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RESUMO

Este trabalho consiste no relato da experiéncia de um exercicio de projeto aplicado aos alunos de primeiro ano
do curso de graduacdo em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Sdo Judas Tadeu. O exercicio consiste na
elaboracdo individual de um projeto de habitagdo minima, seguido pela escolha de alguns projetos para a
construgdao de mock-ups em escala 1:1. O artigo comenta as etapas e desdobramentos apresentados pelo
exercicio, bem como seu papel pedagogico ao possibilitar que os alunos desenvolvam e materializem os
projetos, trilhando um percurso que parte da concepcdo abstrata do espago até a construgdo e a
experimentagdo do espaco real.

PALAVRAS-CHAVE: Habitagdo minima; projeto de arquitetura; ensino de projeto; mock-up

ABSTRACT

This paper reports the experience of a building design exercise applied to first year students in Architecture and
Urbanism at Sdo Judas Tadeu University. The exercise consists of individual proposal of a minimum housing
project, followed by the election of a few projects to build mock-ups in real scale. The article explains the steps
and the development of the exercise, as well as its educational role by enabling students to develop and
materialize the projects, treading a path from the abstract concept to construction, including the experience of
the real space.
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RESUMEN

Este trabajo consiste en el relato de la experiencia de un ejercicio de proyecto aplicado a los alumnos del primer
afio del curso de graduacion en Arquitectura y Urbanismo de la Universidad SGo Judas Tadeu. El ejercicio
consiste en la elaboracion individual de un proyecto de vivienda minima, seguido por la eleccion de algunos
proyectos para la construccion de mock-ups en escala real. El articulo comenta las etapas y despliegues
presentados en el ejercicio, asi como su rol pedagdgico al permitir que los alumnos desarrollen y materialicen
los proyectos, haciendo un recorrido que parte de la concepcion abstracta del espacio hasta la construccion y la
experimentacion del espacio real.

PALABRAS-CLAVE: Vivienda minima; proyecto de arquitectura; ensefianza de proyecto; mock-up.

1. INTRODUCAO

O presente texto constitui uma reflexdo sobre a atividade de ensino de Projeto de Arquitetura, a
partir da experiéncia e registro de um exercicio para alunos de primeiro ano do curso de graduacao.
Chama a atencgdo, neste exercicio, o fato de se construirem em escala real alguns projetos realizados
pelos alunos. Entretanto, o interesse que o exercicio possa apresentar estd no percurso desenvolvido
pelo estudante desde a concepcdo do projeto até a construcdo final, que envolve aspectos tedricos,

praticos e criticos.

O curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Sao Judas Tadeu tem adotado, desde 1991, um
exercicio inicial de projeto que tem se destacado pela abordagem abrangente dos varios aspectos
inerentes a atividade do arquiteto. Este exercicio, de natureza interdisciplinar, ao ser proposto no
inicio do curso, cria a condi¢do para que o aluno perceba, de antemao, a importancia da integragdo
entre as diversas disciplinas ministradas ao longo do curso. Esta percep¢do do aluno decorre da
conscientizacdo das aprendizagens necessarias e de suas conexfes para o desempenho de uma

atividade complexa, tal como se mostra a pratica do projeto de arquitetura.

O exercicio compreende a elaboracdo de um projeto individual para um espaco de habitacdo,
compreendido nas dimensdes de um cubo de quatro metros de lado, seguido pela discussdo e
escolha de projetos a serem desenvolvidos e construidos, por equipe, em modelos de tamanho real.
A complexidade do trabalho demanda uma estratégia pedagdgica de organizacdo das etapas com
vista a um aprofundamento gradativo no desenvolvimento do exercicio e na definicdo do projeto,
com conducdo e praticas direcionadas para o enfrentamento de problemas que mudam
significativamente a cada etapa do trabalho. Ao final, os alunos passam por uma experiéncia que

marcara sua trajetdria dentro da escola, conformando um processo que parte da concepgao abstrata
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até a materializacdo do modelo real, que se torna objeto para rediscussdo sobre os conceitos iniciais

do projeto, enriquecida pelo percurso delineado.

2. ETAPA 1: INICIANDO O EXERCICIO INDIVIDUAL — SOBRE A COLOCACAO DO PROBLEMA DE
PROJETO E O METODO DE TRABALHO DO ARQUITETO

A primeira etapa do exercicio de Habitacdo 4X4X4m corresponde ao momento inicial em que alunos
ingressantes enfrentam o ato de projetar. Nesse sentido, torna-se necessario instruir os alunos sobre
a dinamica da atividade de projeto, tratada como ato investigativo que conduz a solu¢des adequadas
aos problemas colocados, na forma de um projeto arquitetdnico. E incentivada a compreensdo da
natureza propositiva da atividade, pautada na experimentacdo formal para a busca de solugGes
possiveis, amparada na reflexao critica e cujo resultado, sempre provisério, torna-se ponto de partida
para novas investigacOes. Caracteriza-se assim um processo de trabalho marcado pela alternancia do

bindmio acdo/reflexdo.

Além da colocacdo clara das prerrogativas de projeto e discussao sobre os objetivos do exercicio, para
andamento e autonomia do processo de trabalho o aluno é amparado por outras disciplinas do curso
gue sdo acionadas pela disciplina de projeto — disciplinas de Desenho Técnico e Desenho Expressivo,

Fundamentos de Arquitetura e Urbanismo e Teoria e Histéria da Arquitetura e do Urbanismo.

Recorre-se aqui a compreensdo de Maria Lucia Malard em “Alguns problemas de projeto ou de
ensino de projeto” (2005), de que qualquer projeto pressupde um problema de arquitetura a ser
enfrentado e implica necessariamente um processo concatenado de pesquisa e representagdo, a
partir de determinadas hipdteses a serem testadas desde os primeiros esbogos, que pouco a pouco
vao tomando forma e dimensGes mais precisas, até chegar as pecgas graficas de apresentagao final.

Quanto melhor se apreende e reconhece o problema, melhor sera a organizacdo do espaco.

Deste modo, o aluno é estimulado a fazer uso das ferramentas disponiveis para a experimentacao e
concretizacdo das ideias (croquis, desenhos e maquetes) aprendidas nas disciplinas de desenho, bem
como é fortalecido para as discussbes que se estabelecem, através de conteldos especificos
fornecidos pelas disciplinas tedricas, para a constru¢do de argumentos e justificativas que
fundamentem as decisdes de projeto, passando pelo estudo de obras de referéncia que abordam o

tema da habitagdo minima, ampliando a percep¢ado sobre os modos e possibilidades do morar.

Além de estabelecer a ligacgdo com conteudos interdisciplinares, outra questdao presente no exercicio

é justamente o fato de que ndo se aplicam solugdes prontas ou convencionais de segmentac¢do do
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espaco, layout, mobilidrio, escadas, aberturas, etc. Nesse sentido, a primeira providéncia atribuida
aos alunos é a propria compreensdo do problema colocado, para que o projeto possa responder as

solicitagGes do exercicio, o que acentua o viés experimental e criativo da proposta.

Os alunos devem elaborar, individualmente, o projeto de uma habitacdo contida no espaco definido
pelas dimensdes 4x4x4m, que comporte as atividades fundamentais de uma casa: estar, cozinhar,
comer, dormir e lavar-se. Apesar da énfase dada a concepcao e percepcao geral do espaco interno a
ser projetado como um todo integrado com 4m de pé direito, surge a possibilidade de acesso e
utilizacdo de planos horizontais dispostos em diferentes alturas. Entretanto, estipula-se uma altura
livre minima de 2,20m para qualquer atividade que exija a posicdo em pé. Sendo assim, ao pretender
0 acesso a um mezanino, a altura disponivel no pavimento inferior ndo ultrapassard 1,80m. Nessas
areas de pé-direito reduzido sdo permitidos apenas componentes e atividades compativeis com a
altura resultante, determinando a presenca de armdrios, mesas, bancos e bancadas. Este dado
impossibilita a ado¢do de mezaninos extensos ocupando todo o andar, e faz com que a solucdo de
cada /layout no andar superior esteja completamente vinculada ao andar inferior (e vice-versa),
direcionando o aluno a experimentar simultaneamente o uso de plantas, cortes e maquetes, para
visualizar todos os espacgos internos simultaneamente e formalizar uma solu¢do tridimensional

compativel com as regras preestabelecidas.

Figura 1: Esquema grafico das relagdes de altura e sobreposi¢do de usos permitidos pelo exercicio

Fonte: Habitagdo 4X4X4— Instrugdes para projeto e montagem do Mock-up. USJT, 2015.

A especificidade das condigGes do projeto, seu tamanho reduzido e a exigéncia de usos e mobilidrios

integrados e constituintes do espaco, que fazem uso da mesma técnica construtiva adotada para o
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proprio invélucro, contribuem para um enfrentamento inédito do problema do espaco da casa pelo
aluno. Todos os planos definidores do espago sdo constituidos por um mesmo material com
espessura de 5cm. A matéria que define o espaco nao faz distincdo entre o que é invélucro, mesa,
plataforma ou bancada, o que acarreta uma fusdo entre os equipamentos propostos e o préprio
invélucro, e que se desdobra em planos e percursos internos que se apresentam como possibilidade
de apropriacao pelo usudrio. O desenho desta materialidade envoltéria e interna conforma o espaco
vazio em sua plenitude, sem necessidade de complementos de cunho decorativo, de modo que a
modificacdo no invélucro altera e enriquece simultaneamente todo o espacgo por ele conformado.
Segundo Vela, “o vazio, o envoltdrio e a materialidade sdo elementos inseparaveis da condicdo
arquitetonica que se relacionam ao mesmo tempo. Vazio, envoltdrio e materialidade interatuam e se
modificam explorando um tenso equilibrio que encerra a verdade da obra”. (VELA, 2004). Este modo

de pensar o espaco é facilitado pela maquete processual que move a prépria acdo do projeto.

Ao mesmo tempo, a medida do corpo humano e suas necessidades sdo revisitadas, para estabelecer
o vinculo entre o espaco e o usuario, aplicando dimensdes minimas convenientes para solucées
originais.

Figura 2: Projeto e Foto do aluno Bruno Alves Manso (2013).

Fonte: Bruno Alves Manso.
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Apds a entrega dos projetos individuais, na forma de desenhos e maquete, segue-se um momento de
discussdo para escolha dos trabalhos que serdo executados em escala real, em equipes de
aproximadamente 20 alunos. Esta etapa tem como objetivo desenvolver diversas capacidades, como
a leitura e compreensao dos diversos trabalhos presentes na amostragem dos alunos, com suas
qgualidades e diferencas, fazendo o estudante defrontar-se com inimeras solucdes, posicionar-se
frente a cada uma delas e expor uma argumentacao critica consistente com respeito a valoracdo das
propostas apresentadas. Para isso, é fundamental a conducdo e intervencdo do professor para a
definicdo de critérios abrangentes que possam envolver, além de aspectos praticos mais facilmente
percebidos pelos estudantes, aspectos referentes a coeréncia da proposta, a composicdo e a
linguagem, desenvolvendo o olhar do aluno para as questdes da arquitetura de modo qualificado e

ampliando novamente o repertério dos alunos para estas questdes.

Figura 3: Fotos da maquete estrutural de mock-up construido (2013).

Fonte: foto Maria Isabel Imbronito
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Os projetos selecionados para execucdo devem ter adesdo das equipes de alunos, que passardo a
desenvolvé-los com vista a construcdo de modelos em escala 1:1. Nesta etapa, trés providéncias sao
fundamentais: a consolidacdo do projeto definitivo, a compreensdao do sistema construtivo a ser

adotado e o detalhamento do projeto.

Todos os estudantes devem ter pleno conhecimento do projeto escolhido, o que pressupde o
redesenho com possibilidade de pequenas alteracdes com contribuicdes alinhadas aos conceitos do
projeto original. Uma vez consolidado o projeto, os alunos passam a desenvolver um projeto
executivo, composto por desenhos gerais e detalhamento dos painéis que compordo o mock-up, e

realizam uma maquete estrutural na escala 1:20 para melhor visualizacdo da estrutura.

O sistema construtivo utilizado para execu¢ao do mock-up adota painéis estruturados por sarrafos de
cedrinho de sec¢do 5x2cm, configurando requadros que recebem fechamento em papeldo grampeado
nos sarrafos. A configuracdo dos painéis de madeira obedece a critérios inerentes ao projeto, como
posicdo de aberturas, plataformas e mobiliarios internos, devendo cumprir primordialmente a fungao

de fixacdo dos papeldes, o que condiciona o espacamento maximo de 1m entre montantes.

Ao evidenciar os alinhamentos dos montantes de madeira e das juntas do papeldo, o sistema
tectonico adotado na obra ressalta o rigor com que os painéis precisam ser projetados, seja para
combinar compor a matéria avulsa dotando-a de sentido estrutural e forma, seja por acionar de
outro modo o papel do invdlucro, desta vez como superficie cuja marcagao deve contribuir para a

definicdo e medida do espago.

“Produzir um vazio e um invélucro torna-se um vir a ser que parte da compreensdo das légicas
construtivas dos diversos materiais.” (VELA, 2004). O material contribui inclusive ao acionar o sentido
tétil, definido pela superficie da matéria, que vem a somar-se com as demais percepc¢des do espaco,

relacionadas ao deslocamento e a dindmica do espaco, na relagdo entre cheio e vazio.

A estabilidade estrutural do mock-up, por sua vez, é atingida no momento final da montagem, uma
vez que esta se da pela associacdo de elementos, procedimento caracteristico dos sistemas
tecténicos. Eventualmente, suportes provisorios sdo utilizados para estabilizar o modelo até que

esteja finalizado, quando as escoras podem enfim ser removidas.
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Figura 4: Fotos da maquete estrutural de mock-up construido, sem a parte interna. (2013)

Fonte: Foto de Maria Isabel Imbronito

Figura 5: Projeto Executivo. Projeto do aluno Bruno Alves Manso e equipe.
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Fonte: Desenho cedido por Bruno Alves Manso.
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5. ETAPA 4: EXECUCAO DO MOCK-UP

Finalizado o projeto executivo, os alunos iniciam a etapa de construcdo, fase de especial atencdo na
qual os alunos sdo instruidos sobre procedimentos especificos do canteiro. Do ponto de vista pratico,
a etapa de obra capacita os alunos para atribuicdes como organizacdo e trabalho em equipe, e
desenvolve a atenc¢do para a verificacdo do projeto, registrando as atividades em uma espécie de

didrio de obra.

Os painéis de madeira sao montados e revestidos no chdo, recebendo ja o acabamento com fita.
Posteriormente, sdo erguidos e fixados uns aos outros. A montagem geralmente inicia-se a partir dos
painéis principais externos, para depois concluirem-se os painéis internos. A duragdo desta etapa fica

em torno de cinco a seis semanas.

Figura 6: Alunos manobram painel de madeira (a esquerda) e revestem painel (a direita).

Fonte: Fotogramas extraido de video elaborado pelos alunos (2014). Montagem Maria Isabel Imbronito
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6. ETAPA 5: DISCUSSAO FINAL E PERCEPCAO DO ESPACO DA HABITACAO

A conclusdo do mock-up é a ocasidao para avaliar todo o processo e os resultados alcangados. A
conversa que se estabelece entre professores e alunos aborda os multiplos aspectos e etapas do

processo.

A avaliacao final permite discutir as questdes construtivas, evidentes no modelo em escala real,
vinculando o espaco as caracteristicas materiais que o constituem. E também o momento em que se
reitera o conceito de projeto como um plano para execucdo, que contem as informacées necessarias

para a obra e as estratégias e sequéncias de montagem.

A materializagdo do mock-up possibilita também a experiéncia real do espaco projetado. E o
momento oportuno para a retomada de discussdes sobre aspectos colocados na etapa inicial do
exercicio, a partir de impressdes e verificagcGes possiveis in loco: dimensionamento ( do corpo
humano, dos equipamentos e do espaco), o programa da casa, a flexibilidade de usos, aberturas, as
qualidades espaciais do projeto, etc. Assim, o caminho percorrido pelo aluno pode ser representado
pela imagem de uma espiral que se inicia com a identificacdo de um problema, a busca por
referéncias e a investigacdo de projeto, contempla o desenvolvimento e execucdo do projeto e
materializa-se na experiéncia real do espago que, por sua vez, retroalimenta a discussdo, agora
amadurecida por critérios qualitativos mais consistentes sobre os problemas iniciais e as solu¢des de
projeto encontradas e ainda a explorar. Desse modo, o estudante transita da conceituac¢do abstrata ao

modelo real, para retornar ao ponto de discussdo conceitual, revigorado pela vivéncia do mock-up.

Reitera-se aqui o entendimento de que a construgao final é a materializagdo de um processo que se
inicia com a exploracdo de ideias, como desdobramento da construcdo intelectual e tedrica, e que
comunica, além de sua materialidade intrinseca, conteddos a serem percebidos e interpretados. Nas
palavras de Bernard Tschumi, em arquitetura “a relacdo entre a abstracdo do pensamento e a
substancia do espaco — a distingdo platonica entre o tedrico e o prdtico — é constantemente
relembrada; perceber o espaco arquiteténico de um edificio é perceber algo que foi concebido.”
(TSCHUMI, 2006, p.179). O mock-up converte-se em material para reflexdo critica - ndo objeto de
contemplacdo - com base na prdpria acdo e na experiéncia que se desenvolve como articulagdo entre

o “pensar” e o “fazer” arquitetura.
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Figura 7: Mock up executado. Aluna Gabriela Renna e equipe. 2013.
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Fonte: André Marques.

Figura 8: Maquete de projeto selecionado para execugdo. Aluna: Gabriela Renna (2013).

Fonte: foto Gabriela Renna.
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