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PALAVRAS-CHAVE

Habitacbes efémeras transportaveis. Catastrofes naturais. Oficina Transdisciplinar.

RESUMO

Fendmeno natural € o termo utilizado para designar qualquer manifestagcdo espontédnea da
natureza, independente da acdo do homem. Em sociedades vulneraveis, um fenbmeno natural
pode se tornar um desastre natural, alterando realidades sociais e econémicas numa determinada
regido. Nos ultimos anos, uma série de desastres naturais tem ocorrido, colocando em discusséo
a debilidade do sistema de socorro as vitimas, bem como dos abrigos temporarios existentes.
Este artigo apresenta propostas para habitacbes efémeras desenvolvidas por académicos do
Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Santa Maria - em uma semana de
atividades - chamada de Oficina Transdisciplinar. Os produtos gerados, em nivel de anteprojeto,
foram analisados segundo critérios de eficiéncia e racionalidade, e os resultados obtidos
demonstraram a capacidade de enfrentamento de problemas e a apresentacdo de solucbes
viaveis desenvolvidas em tempo limitado. A atividade foi transformada em projeto de extenséo e

prevé a construcdo de prototipos para testes.
ABSTRACT

Natural phenomenon isthe term used todesignate any spontaneous expression of
nature, independent of human action. In vulnerable societies, a natural phenomenon can

become a natural disaster, changing social and economic realities in a region. In last years, a serie



of natural disasters have occurred, putting into question the weakness of aid system to the
victims, as well as the existing temporary shelters. This paper presents proposals to
ephemeral housing developed by  academics of Architecture  and Urbanism  Course  from
Universidade Federal de Santa Maria - ina week of activities -
called Transdisciplinary Workshop. The products were got inthe level of the first project, were
analyzed according to criteria of efficiency and rationality, and the results demonstrated the
ability to cope and to presentviable solutions developed in limited time. The activity was

transformed into and extension project includes the construction of prototypes for testing.

RESUMEN EN ESPANOL

El término Fendmeno natural, es utilizado para definir cualquier manifestacion espontanea de la
naturaleza, acontecida independiente del accionar del ser humano. En las sociedades mas
vulnerables, un fenédmeno natural puede convertirse en un desastre natural, alterando de esta
manera la realidad tanto social como econdmica de una region determinada. En los ultimos afios
se han producido una serie de desastres naturales, poniendo en tela de juicio la debilidad del
sistema de ayuda a las victimas, asi como también a los refugios temporales ya existentes. En
este documento se presentan las propuestas para viviendas efimeras, desarrolladas por los
alumnos de la carrera de grado, Arquitectura y Urbanismo, de la Universidad Federal de Santa
Maria, en el transcurso del denominado Taller Transdisciplinario -de una semana de duracion-
.Los disefios realizados en calidad de anteproyecto, fueron ejecutados teniendo en
cuenta criterios de eficiencia y racionalidad, y los resultados obtenidos demostraron tener la
capacidad de hacer frente alos problemasy la posibilidad de generar soluciones viables en
un tiempo limitado. La actividad fue transformada en proyecto de extension y prevé la construccion

de prototipos para pruebas.
1. INTRODUCAO

Independente de residirem ou ndo em &reas de risco, 0s desastres naturais constituem um tema
cada vez mais presente no cotidiano das pessoas. As populagbes em risco tém apresentado um
crescimento anual em torno de setenta a oitenta milhdes de pessoas, sendo que, mais de noventa
por cento dessa populacdo encontra-se nos paises em desenvolvimento, com as menores
participacdes dos recursos econémicos e maior carga de exposicdo ao desastre (TOMINAGA,
SANTORO & AMARAL, 2009). Os desastres naturais tem tido uma recorréncia de impactos cada
vez mais intensos, sendo responsaveis por expressivos danos e perdas de carater social,

econdmico e ambiental.

Desastres naturais podem ser definidos como sendo o resultado do impacto de fendmenos
naturais extremos ou intensos sobre um sistema social, causando sérios danos e prejuizos. Os

principais fendmenos adversos ocorridos no Brasil foram as inundacdes, enchentes, deslizamentos



de solos e/ou rochas, e tempestades. Uma das principais e mais complicadas consequéncias destes
desastres é o desabrigo e a necessidade de acolhimento a essas populagfes atingidas; lembrando
que a habitacdo € um local que deve acomodar as tarefas primérias de uma pessoa, como de
abrigo das intempéries, privacidade e desenvolvimento de atividades como alimentacao,

descanso, atividades fisiologicas e convivio social.

Em virtude desta realidade, representantes da Cruz Vermelha de Santa Maria solicitaram ao
Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFSM que desenvolvessem propostas de habitagdes
temporarias transportaveis para situacdes de pds-catastrofes. A partir disso, foi decidido que este
seria o tema da VI Oficina Transdisciplinar, atividade anual promovida pelo Curso de Arquitetura e
Urbanismo. Esta Oficina é parte integrante do Projeto Pedagdgico do Curso e busca desenvolver
atividades baseadas em temas que integrem o ensino académico com o que se compreende da

demanda social.

Os passos seguiram na busca de parcerias e contatos com profissionais de diversas areas para
gue fosse possivel a capacitacdo dos académicos e entdo o desenvolvimento de protétipos e
projetos para habitacbes que atendessem as necessidades de uma populacdo que se encontra
numa situacdo limite. Satisfazendo os condicionantes, os resultados dos trabalhos dos alunos
apresentaram varias solucbes, trabalhadas em unidades modulares ou monoblocos. Num
segundo momento, foram convidados os participantes das equipes para formar um grupo menor,
concentrado no aprofundamento de propostas ainda mais viaveis, a serem desenvolvidas a nivel
de projeto executivo, e que agreguem os acertos verificados em cada proposta existente

atendendo, assim, a demanda da populacdo a que se destina.

Desta maneira, 0 artigo organiza as propostas de habitagbes efémeras transportaveis
desenvolvidas pelos académicos do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal

de Santa Maria, no transcorrer da VI Oficina Transdisciplinar.
1.1 Fundamentos
1.1.1 Desastres naturais

E de competéncia e responsabilidade dos trés niveis de governo - Municipal, Estadual e Federal -
a garantia da seguranca global da populacdo, inclusive em circunstancias de desastre; a
promocao da defesa permanente contra desastres naturais, humanos e mistos; a implementacao
do Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC, em sua area de jurisdicdo e a reducdo dos

desastres.

Cabe aos Prefeitos Municipais declarar a situacdo de emergéncia ou estado de calamidade
publica aos Governadores de Estado; estes ficam encarregados de analisar e, quando for o caso,

homologar a situacdo de emergéncia ou estado de calamidade puablica; a autoridade



administrativa do governo federal para reconhecer, através de portaria, a situacado de emergéncia,
ou o estado de calamidade publica, observados os critérios estabelecidos pelo CONDEC, a vista
do Decreto de Declaracdo do Governador do Distrito Federal ou do Prefeito Municipal,

homologado este pelo Governador do Estado.

Em consonancia com a doutrina internacional, a Politica Nacional de Defesa Civil estabelece que

as acoes de reducdo de desastres abranjam os seguintes aspectos globais:
* Prevencéo de desastres;

» Preparagdo para emergéncias e desastres;

* Resposta aos desastres;

* Reconstrucéo.

O referido trabalho vem ao encontro da etapa “resposta aos desastres”, com a criacao de projetos
de habitacdes temporarios que atendam a populacdo desabrigada. Para possibilitar uma analise
mais apurada do texto e dos condicionantes que nortearam as propostas de abrigos, procurou-se
reunir conceitos e terminologias sobre os fenbmenos em discussédo, embasadas no manual da

defesa Civil, e intercorréncias destes fatos no Brasil e no Rio Grande do Sul.

No manual para a decretagdo de situacdo de emergéncia ou de estado de calamidade publica,
desenvolvido pela Defesa Civil Nacional, desastre € tratado como sendo “resultado de eventos
adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando
danos humanos, materiais e/ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais. A
intensidade de um desastre depende da interagcdo entre a magnitude do evento adverso e o grau
de vulnerabilidade do sistema receptor afetado” (CASTRO, 1998).

Y Y Y

A classificacdo dos desastres pode decorrer quanto a origem, a evolucdo ou a intensidade.
Quanto a intensidade, os desastres séo classificados em quatro niveis: pequena, média, grande

ou muito grande intensidade ou porte.
Quanto a origem podem ser:

» Desastres naturais: produzidos por fatores de origem externa que atuam independentemente

da acdo humana;
» Desastres humanos: provocados por a¢des ou omissdes humanas;

» Desastres mistos: quando as acdes ou omissfes humanas contribuem para intensificar,

complicar e/ou agravar desastres naturais.



Quanto a evolugéo classificam-se como:

» Desastres subitos ou de evolugcdo aguda: no Brasil, os desastres de natureza ciclica e carater

sazonal sdo os de maior prevaléncia;

» Desastres graduais ou de evolugdo crbnica: no Brasil, 0 desastre mais importante, que € a

seca, apresenta essa caracteristica de agravamento progressivo;

» Desastres por somacao de efeitos parciais: por exemplo, acidentes de transito, acidentes de

trabalho, acidentes com criangcas no ambiente domiciliar e peridomiciliar.

Outros conceitos pertinentes foram extraidos, basicamente, de TOMINAGA, et al (2009, p.115-
129) e do Ministério das Cidades/ IPT (2007), a saber:

Vulnerabilidade: consiste na probabilidade de que uma determinada comunidade ou area
geogréfica seja afetada por uma ameaca ou risco potencial de desastre, estabelecida a partir de

estudos técnicos.

Dano: Intensidade das perdas humanas, materiais ou ambientais induzidas as pessoas,
comunidades, instituicdes, instalacdes e aos ecossistemas, como consequéncia de um desastre.
Os danos ainda se dividem em: dano sério, muitas vezes de carater irreversivel ou de
recuperacdo muito dificil e danos suportaveis, normalmente de carater reversivel ou de

recuperacao menos dificil. S&o classificados em humanos, materiais ou ambientais.

Prejuizos: medida de perda relacionada com o valor econémico, social e patrimonial, de um

determinado bem, em circunstancias de desastre. Classificam-se em econdmicos ou sociais.

Situacdo de emergéncia: reconhecimento (legal) pelo poder publico de situagcdo anormal,

provocada por desastres, causando danos superaveis (suportaveis) pela comunidade afetada.

Estado de calamidade publica: reconhecimento (legal) pelo poder publico de situagdo anormal,
provocada por desastres, causando sérios danos a comunidade afetada, inclusive a incolumidade

ou a vida de seus integrantes.

Na esfera mundial, nas ultimas décadas, tem-se notado um aumento das ocorréncias dos
desastres naturais e seus danos e prejuizos decorrentes. Muitos autores consideram esses
aumentos na incidéncia de desastres naturais como consequéncia do intenso processo de
urbanizacéao verificado no Brasil e no mundo das Ultimas décadas. Esta urbanizacéo intensa levou
ao crescimento desordenado das cidades em areas improprias a ocupacao, devido as suas
caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas desfavoraveis. Desmatamentos, cortes, aterros,

alteracBes nas drenagens, lancamento de lixo e construcdo de moradias, efetuadas, na maioria



das vezes, sem a implantacéo de infraestrutura adequada, aumentam os perigos de instabilidade

dos terrenos.

No Brasil, os principais fendmenos relacionados a desastres naturais sdo do tipo inundacdes e
enchentes, escorregamentos de solos e/ou rochas e tempestades. A ocorréncia se da
normalmente associada a eventos pluviométricos intensos e prolongados, nos periodos chuvosos

gue correspondem ao verdo na regido sul e sudeste e ao inverno na regido nordeste.

Escorregamentos ou deslizamentos : sdo processos de movimentos de massa envolvendo
materiais que recobrem as superficies das vertentes ou encostas, tais como solos, rochas e
vegetacdo. Estes processos estdo presentes nas regibes montanhosas e serranas em varias
partes do mundo, principalmente naquelas onde predominam climas umidos. No Brasil, sdo mais

frequentes nas regifes Sul, Sudeste e Nordeste.

Inundagéo representa o transbordamento das 4guas de um curso d’agua, atingindo a planicie de

inundacdo ou &rea de varzea.

As enchentes ou cheias sao definidas pela elevacdo do nivel d’agua no canal de drenagem

devido ao aumento da vazao, atingindo a cota maxima do canal, porém, sem extravasar.

O alagamento é um acumulo momentaneo de aguas em determinados locais por deficiéncia no

sistema de drenagem.

A enxurrada é escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que pode ou

ndo estar associado a areas de dominio dos processos fluviais.

O granizo , também conhecido como chuva de pedra ou saraiva, € uma precipitacdo de graos de
gelo, transparentes ou translicidos, em forma esférica ou irregular, apresentando diametro

geralmente superior a 0,5 cm.

Ciclones séo centros de baixa pressdo atmosférica em relagcdo as areas circundantes, com
caracteristicas de tempo instavel e tempestuoso. Sua circulagdo da-se no sentido horério no

Hemisfério Sul e anti-horario no Hemisfério Norte.

Temporal é o termo usado para designar a associacdo de fenbmenos como chuvas intensas,
granizo, trovoadas, raios e vendavais. A principal condigdo para sua ocorréncia € uma grande
instabilidade atmosférica, dando origem a rapida convecc¢ao, a grandes altitudes, de uma massa

de ar muito Umida.

Vendaval pode ser definido como um deslocamento intenso de ar na superficie terrestre devido,
principalmente, as diferencas no gradiente de pressdo atmosférica, aos movimentos

descendentes e ascendentes do ar e a rugosidade do terreno.



Segundo dados extraidos do site Natureza em Furia, na Regido Sul do Brasil, os desastres mais
frequentemente atendidos pela Defesa Civil correspondem as inundacdes, vendavais e granizos.
O Rio Grande do Sul também é um dos Estados do Brasil mais atingidos por tornados. O maior
tornado ja registrado no estado foi o de Muitos Capdes, atingindo o fator F2 na Escala Fujita
(escala que vai de FO mais fraco a F5 mais forte, raros de se observar). Outros tornados
significativos ja registrados no estado foram: em outubro de 1997, em Itaqui; em 1999, em Osorio,
o primeiro ja registrado; em 2000, na Grande Porto Alegre; em 2001, em Bom Jesus; em 2003, em
Sao Francisco de Paula; em 2003, em Anténio Prado e em Agosto de 2005, em Muitos Capdes,
(acompanhado de chuva e granizo). N&o disponibilizamos da informacdo sobre a intensidade

destes tornados.
1.1.2 HabitacGes Efémeras

Quando falamos em habitacdes efémeras, com foco na VI Oficina Transdisciplinar, nos referimos
a todo tipo de abrigo temporario usado em situacdes de calamidade publica, sejam os desastres
naturais ou causados pela acdo do homem, para serem usados durante um periodo determinado
de maneira emergencial. Nesse sentido, uma série de projetos de habitacdes com esse caréter -
efémeras, transportaveis, para situacdo de desabrigo - foram propostas nos ultimos anos,
evidenciando o potencial de estudos que esse tipo de estrutura tem gerado entre profissionais e
académicos das areas de arquitetura e design. Mas esta discussdo, embora pareca atual porque

adequada ao momento, ja suscitou interesse em outros periodos da historia.

As primeiras referéncias de abrigos temporarios transportaveis remetem a pré-historia, quando
mudangas severas no clima (como no periodo glacial) e a consequente escassez de alimentos
tornaram a mudanca de territorio um fator essencial a sobrevivéncia do homem. As sociedades
némades ndo tém base geogréafica permanente, ainda que geralmente percorram um territério
definido, sempre associando partes especificas desse territério com certos periodos do ano, em
funcdo da disponibilidade de alimentos, mudancas climaticas, comércio de mercadorias e até a
busca pelo desconhecido (ANDERS, 2007).




Figura 1: Exemplos de habitacdes efémeras transportaveis usadas por povos ndmades. A esquerda uma
Tipi, tenda cdnica feita de peles desenvolvida pelo indios norte-americanos; a direita uma Yurt, tipica
habitac&o portatil na Asia, utilizada por pastores do Ird até a Mongolia, estruturada em uma trelica de tiras
de madeira e coberta com feltro ou 1& (ANDERS, 2007, p 44 e 47).

Para além das referéncias pré-historicas e vernaculares, onde as habitagbes estavam
relacionadas com o modo de vida ndmade (figura 1), sabe-se que as primeiras estruturas
transportaveis e desmontaveis que mais se aproximam das necessidades do momento, e que tém
influenciado os arquitetos contemporaneos, foram os abrigos emergenciais construidos durante o
século XIX no periodo das grandes guerras. Anders (2007) ressalta que a producao destes
abrigos melhorou a condicdo de moradia dos soldados nos campos de batalha, bem como a

provisao de instalac6es médicas adequadas.

O aparecimento do abrigo Nissen Hut, desenvolvido pelo engenheiro canadense Capitdo Nissen
em 1917, substituiu os abrigos de madeira que até entdo eram usados na Primeira Guerra
Mundial. Com dimensdes de 8,2m por 4,9m, podia ser montado em até quatro horas por quadro
homens compondo uma cobertura semicircular e dois fechamentos laterais sendo que em um dos

lados adicionavam-se duas janelas e uma porta (figura 2).

Figura 2. Exemplos do abrigo Nissen Hut. A esquerda a construcdo de um abrigo; & direita um

acampamento militar. Disponivel em: <www.quonsethuts.org/book/chapterl.htm>. Acesso em 11 set. 2011.

Durante as grandes guerras o desenvolvimento de edificios portateis e desmontaveis foi ampliado
devido aos avancgos tecnoldgicos nesse periodo, como as técnicas de pré-fabricacdo que surgiram
como solucdo para producdo em massa. Na Segunda Guerra Mundial, o arquiteto alemao
Buckminster Fuller propds uma serie de habitacées baseado em duas preocupacdes: o desejo de
introduzir novos métodos de producdo de habitacdes acessiveis e a importancia do peso (massa)
como um componente de projeto (ANDERS, 2007). Fuller propds no final da década de 40 a
Wichita House: uma construcao oval produzida por meio de componentes industrializados, para

ser montado por seis pessoas em um dia.

Em 1961 o arquiteto Cedric Price propds o Fun Palace, um edificio para um centro comunitario

com aproximadamente 2.000 m2. Em estrutura de aco, instalavam-se auditérios com pisos,



paredes, e coberturas moveis de forma que o leiaute sofresse quantas alteracBes fossem
necessarias para abrigar diferentes usos. As idéias de Price influenciaram outros pensadores,
como os arquitetos ingleses do Grupo Archigram, que idealizaram uma série de edificios portateis,
adaptéveis e temporarios durante os anos 60 e 70 do século XX.

Outra importante influéncia nesse cenario sdo as obras do arquiteto Frei Otto, que desenvolveu
seu trabalho utilizando na cobertura das estruturas tecidos de membrana tensionada, defendendo
que o material da superficie deve ser mais maleavel que os elementos que o sustentam. Otto
fundou em 1957 o Centro de Desenvolvimento de Estruturas Leves, e mais tarde o Instituto de
Estruturas Leves na Universidade de Sttutgart que contribuiram para o desenvolvimento desse

sistema construtivo (figura 3).

Figura 3. Cobertura projetada por Frei Otto para a Arena Olimpica de Munique, em 1972. Disponivel em:
<estudio4tecnologia.blogspot.com/2009/10/parque-olimpico-de-munique-alemanha.html>. Acesso em 11
set. 2011.

Frente ao nimero cada vez maior de catastrofes ocorrendo atualmente, o tema das habitacdes
efémeras com carater emergencial para amparar pessoas em situacao de desabrigo, voltou a ser
amplamente discutido. Nesse cenario uma série de projetos com essa finalidade tém sido
desenvolvidos nos Uultimos anos. Como exemplos apresentam-se o0s Trabalhos Finais de
Graduacdo dos Arquitetos e Urbanistas Angelo F. Rostirola — Unisinos, 2008 (figura 4), e de
Giovana Feres — Unicamp, 2010 (figura 5), projeto que foi premiado no Concurso Opera Prima
2011.
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Figura 4. Unidade Basica de Sobrevivéncia Temporaria. Angelo F. Rostirola. Orientador: Carlos Fraga.
Universidade do Vale do Rio dos Sinos, RS, 2008. Fonte: Angelo F. Rostirola

Figura 5. Abrigo Efémero Portatil de Carater Emergencial. Giovana Savietto Feres. Orientador: Leandro
Medrano. Universidade Estadual de Campinas, SP, 2010. Disponivel em:

<www.concursooperaprima.com.br/opera/>. Acesso em 11 set. 2011.

2. A OFICINA TRANSDISCIPLINAR 2011 E A PROPOSTA PRO JETUAL PARA AS
SITUACOES DE DESABRIGO

Desde 2006, o CAU/UFSM vem editando atividades que buscam a integracdo de seus
académicos e professores com outros cursos de graduagdo. A abordagem ¢é a
transdisciplinaridade, onde um determinado problema ou desafio é lancado e os participantes tém
uma semana para apresentar propostas de solu¢cdo. No ano de 2011, o CAU propds como
atividade o desenvolvimento de projetos arquitetdnicos — em nivel de anteprojeto - de habitacGes
efémeras para a utilizacdo pés-catastrofes e a confeccao de protétipos em escala reduzida para
afericdo dos detalhes construtivos propostos. Os projetos deveriam atender a uma série de
condicionantes apresentados pela Comissdo Organizadora, bem como propor e testar materiais
alternativos. O objetivo principal seria despertar a atencéo do publico para a importancia de novas
alternativas de habitac6es para situacdes de desabrigo em caso de catastrofes naturais no Brasil

e incentivar novos avanc¢os nesse sentido.
2.1 Contatos com patrocinadores/divulgadores

O tema da VI Oficina Transdisciplinar foi definido a partir de uma solicitagdo da Cruz Vermelha
Brasileira — Nucleo Santa Maria que apresentou a demanda por habitacdes efémeras



transportaveis. A entidade participou tanto na organizacdo desta edicdo quanto na capacitacdo

das equipes que desenvolveram os projetos.

A divulgacdo da tematica, dos protétipos e dos projetos desenvolvidos, ocorreu na midia regional
através de jornais de circulagdo regional e nos meios de comunicacdo da UFSM, como o site da

Universidade e TV Campus.
2.2 Objetivos e tema

Nos ultimos anos, uma série de desastres naturais tem ocorrido no Brasil e no mundo, colocando
em discusséo a debilidade do sistema de socorro a essas vitimas, do atendimento pés-catastrofe
e dos abrigos temporarios emergenciais. Especificamente no Brasil, a prevaléncia de desastres
como enchentes, alagamentos e enxurradas acontecem em funcdo da ocupacédo desordenada do
solo em areas nao edificdveis, do manejo equivocado de cursos d’agua, do descaso publico e do

lucro politico.

Neste sentido, uma série de projetos de habitacbes efémeras, transportaveis, para situacdo de
desabrigo foram propostas nos ultimos anos, evidenciando o potencial de estudos que esse tipo

de estrutura tem gerado entre profissionais e académicos das areas de arquitetura e design.

Visando atender a demanda exposta pela Cruz Vermelha Brasileira — Nucleo Santa Maria e
atualizar os académicos da UFSM acerca de temas presentes na realidade mundial - promovendo
novos debates e estudos acerca das habitacdes efémeras para atendimento de vitimas em casos
de pos-catétrofes - definiu-se o titulo da VI Oficina Transdisciplinar: “SOS: habitacdes efémeras,

transportaveis, para situacfes de desabrigo”.

A forma encontrada para estruturar a atividade baseou-se na proposicdo de um abrigo,
apresentado em nivel de anteprojeto arquitetbnico e um protétipo em escala reduzida onde cada
equipe deveria atender a uma série de requisitos, a saber: ter resisténcia mecéanica e ser provida
de conforto térmico e acustico para 0s seus usuarios; ser construida em moédulos individuais
transportaveis para serem usadas quantas vezes forem necessarias; abrigar de trés a seis

pessoas, exigindo na montagem apenas duas.
2.3 Organizagao, estrutura, cronograma, e participagao

A chamada Oficina Transdisciplinar € uma acéo estruturada através de uma tematica especifica e
conduz os estudantes a um desafio que deve ser vencido, em tempo determinado, a partir da
execucdo de uma ou mais atividades para serem realizadas em grupo, neste caso constituido
basicamente por académicos do Curso, matriculados em diferentes semestres, sempre sob a

orientacdo dos professores do Curso e de convidados de outros cursos habilitados ao tema a ser



desenvolvido. Desta forma acredita-se estar fomentando a troca de experiéncias, visdes de
mundo e saberes ligados ao oficio do Arquiteto e Urbanista.

Para a concretizacdo desta atividade fez-se necessario eleger uma comissdo organizadora,
formada por professores e alunos do Curso, responsaveis por planejar, desenvolver e executar
diferentes tarefas, a saber: escolher um tema, organizar o cronograma das atividades, estabelecer
um banco de dados, elaborar o caderno didatico e o material de divulgacdo, convocar 0s
palestrantes e/ ou oficineiros, obter recursos financeiros para viabilizar a Oficina, implementar a
Oficina e expedir os certificados de participacéo.

As atividades da VI Oficina Transdisciplinar foram estruturadas em cinco dias, sempre pela manha
e a tarde, sendo que o primeiro dia foi destinado a capacitacdo das equipes, 0s trés seguintes a

organizacao das atividades e o Ultimo a finalizacdo com a apresentacdo dos resultados, Quadro 1.

Quadro 1: Cronograma das etapas e atividades da VI  Oficina Transdisciplinar

CAPACITACAO EXECUCAO FINALIZACAO
SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA
HORARIO FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA FEIRA
[08h30min SORTEIO DOS
09h30min] GRUPOS o
Finalizacéo do
: SOLENIDADE DE Trabalho dos Trabalho dos | Trabalho dos
[09h30min Trabalho dos
10h] ABERTURA grupos grupos grupos
grupos
[10h Palestra: CRUZ
11h30min] VERMELHA
[13h30min Palestra: GESTAO DE
15h] RISCO
Apresentacao
[15h Palestra: MATERIAIS | Trabalhodos | Trabalho dos | Trabalho dos
16h30min] para a
: rupos rupos rupos
| Palestra: PROJETO DE grup grup grup comunidade
[16h30min HABITACOES
18h] .
EFEMERAS

A etapa da capacitacéo foi realizada em dois momentos; o primeiro, com 0s sorteios dos grupos
mesclando académicos de diferentes semestres, e a distribuicdo de um CD contendo o caderno
didatico e obras e textos de referéncia, e 0 segundo, com o treinamento composto por palestras
gue expuseram a problematica. Na etapa seguinte, da execuc¢do, os académicos realizaram o
planejamento das atividades e os métodos de elaboracdo dos produtos; nesta etapa 0s grupos, ja
organizados, receberam 0 assessoramento permanente de professores do Curso e dos

convidados, pelo menos até a finalizacdo das atividades, Ultima etapa da Oficina.



Embora a pratica da Oficina se destine, fundamentalmente, a formacéo dos alunos do Curso de
Arquitetura e Urbanismo, outros cursos se fizeram presentes. Alguns alunos do Desenho Industrial
e Engenharia Civil participaram como ouvintes da primeira etapa, uma vez que as palestras eram

abertas a toda a comunidade, mesmo que néo participantes das equipes.
2.4 Caderno didatico e material de divulgagéo

Para a padronizacdo das atividades, a Comisséo disponibilizou, para cada equipe, um caderno
didatico em arquivo digital, gravado em CD, com os seguintes contetidos: apresentagéo; objetivos;
cronograma; procedimentos; descricdo das tarefas a serem realizadas e recursos disponibilizados.
Além da padronizacdo, o objetivo do caderno didatico foi o de abreviar o tempo de pesquisa e

ampliar o tempo de execuc¢do dos produtos.

Além do caderno didatico, a Comissado elaborou um cartaz de divulgacdo da VI Oficina (Figura 6)
e hospedou a programacéo oficial no site da UFSM (www.ufsm.br), nos dias 18, e 29 de abril de
2011.

VI OFICINA TRANSDISCIPLINAR DO CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

SOS: HABITAGOES EFEMERAS TRANSPORTAVEIS PARA SITUACOES DE
DESABRIGO

Programagsio: De 02 de maio a 06 de maio de 2011
Auditério Percie Reis do Centro de Tecnologia.
das Equipes de Trabalho

03;04; 05/05/2011 Inscricies na Coordenagdo do Curso de Arquitetura e

Desenvelvimento da proposta arquitetinica pelas equipes nas dependéncias do Urbanismo (Prédio 30) até o dia 29/04/2011.
Cursn de Arquiteturs & Urbanisme,

06/05/2011
14:00h - Apresentacio das propostas para a comunidade nas dependéncias do
cursode Arquitztura e Urbanismo UFSK

Figura 6. Cartaz de di\)ulgagéo da VI Oficina Transdisciplinar, elaborado pela comisséo organizadora.
2.5 Primeira Etapa: Capacitacéo

A capacitacdo é a primeira etapa a ser vencida pelo cronograma da Oficina, e tem como objetivo
instrumentalizar os participantes para a realizacdo das tarefas propostas com fundamentacéo
tedrica e habilidade pratica. Nesta edicdo da Oficina, a palestra proferida pelo Vice-presidente da
Cruz Vermelha Brasileira - Nucleo Santa Maria, Sr. Ronimar Costa dos Santos, deu inicio aos
trabalhos, oferecendo as equipes um panorama da atuacdo da Cruz Vermelha em nivel mundial e

Brasil.



Pela tarde, os alunos acompanharam as palestras sobre Gestdo de Risco, ministrada pelo Arg.
Vilson Oliveira Dias e Eng. Paulo Mota do Centro Estadual de Vigilancia Ambiental em Saude;
sobre Materiais, organizada por Tatiana Rocha, doutora em Ciéncias dos Materiais do Laboratorio
de Design e Selecdo de Materiais da Universidade Federal do Rio Grande do Sul; e a
apresentacdo do Trabalho Final de Graduacdo do Arquiteto e Urbanista Angelo Fumagalli

Rostirola que propds uma habitacdo efémera.

No final da tarde organizou-se uma mesa redonda com todos os palestrantes do evento, quando
foram abertas as inscricbes para perguntas e esclarecimentos acerca do tema. As palestras e
debates proporcionaram a compreensao das equipes sobre o atual cenario mundial e brasileiro
guando assolado por um sinistro que coloca milhares de pessoas em condicdo de desabrigo,
ampliando as referéncias e elucidando uma série de guestionamentos que se fazem pertinentes

no momento da concepcao de um projeto arquitetdnico (figura 7).

Durante o primeiro dia, foi exposto o programa de necessidades e uma série de requisitos que

deveriam ser atendidos nas propostas dos abrigos, assim sabendo:

e Seguranca: Ser confeccionada com materiais que proporcionem a devida seguranca aos
desabrigados contra novos desastres naturais que possam acometer o local. Também deve
ser guardada a seguranca pessoal de cada habitag&o, para que n&do ocorram furtos no interior

dos mesmos.

 Facilidade de montagem, transporte e armazenagem: O produto deve ser de facil
compreensdo na montagem. Manuais de instrucao escritos podem se tornar indteis, uma vez
que podem vir a serem utilizados por publico analfabeto. Portando, a montagem do produto
deve ser mais simplificada possivel. O conjunto total deve ser leve para que suas pecas
possam ser carregadas por até no maximo duas pessoas, e serem montados sem a

necessidade de aparelhos mecanicos, tais como ferramentas. O volume do produto embalado



deve ser 0 menor possivel, para que a armazenagem e/ ou transporte, seja feita com o

maximo aproveitamento de espaco.

» Atender as necessidades basicas: Ambientes flexiveis onde possam ser realizadas tarefas

essenciais de moradia, tais como dormir, realizar refei¢gdes, estar, guardar objetos pessoais.

*  Sustentabilidade: Os materiais empregados no produto devem ser de baixo impacto ambiental
para que sua producdo em massa ndo venha a ocasionar problemas de escassez de
determinada matéria prima. Também depende do tipo de material empregado a eficiéncia
energética do abrigo, que deve apresentar baixo consumo de energia para a realizacdo das

atividades no seu interior.

« Conforto ambiental: O abrigo deve atender as exigéncias referentes ao conforto térmico,

luminico e acusticos ideais para a ocupac¢ao do abrigo com funcbes de moradia.

e Eficiéncia: Dentre os principais fatores pode-se mencionar a prioridade por baixo custo de
producdo, que as habitagBes possuam resisténcia fisica para que possam ser reutilizadas
sem perder a integridade de suas partes e também se adaptarem a varios tipos de terrenos e

climas.
2.6 Segunda Etapa: Execucéo

A partir dos conceitos e conhecimentos trabalhados durante a etapa de capacitacdo, os alunos
participantes, ja divididos em equipes, iniciaram a etapa de execucao. Para tanto, as tarefas foram
distribuidas de maneira que parte do grupo focasse na elaborac¢do do projeto e a outra parte na
confecgéo do protétipo (figura 8).

Figura 8. Discussao sobre as propostas em cada equipe, com elaboracéo do projeto e confec¢cdo dos

protétipos realizados durante a segunda etapa.

2.7 Terceira Etapa: Finalizacdo



Por ultimo, a etapa de finalizacdo, onde os alunos com o0s projetos graficados e o0s protétipos em
escala reduzida montados, apresentaram seus produtos a comunidade académica, em sesséo de
encerramento, amplamente divulgada pelos meios de comunicagdo da Universidade, bem como

de jornal local (figura 9).

-

Universitdrios
criam moradias

vy

Universitarios
criam moradias

Estudantes de
e Arquitetura
desenvolveram
projetos de
habitacdes
- temporarias

Figura 9. Sesséo oficial de apresentacéo dos produtos da VI Oficina e veiculacao de noticia no jornal Diario

de Santa Matria.

Durante as apresentacdes, as propostas foram julgadas por uma comissdo composta por
professores do Curso de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia Civil, além de representantes da
Cruz Vermelha e Defesa Civil Estadual em uma série de quesitos, a saber: programa de

necessidades, eficiéncia, logistica, estrutura e materiais e originalidade.
2.8. Os produtos

Cada um dos seis grupos de alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo desenvolveu um projeto
e um protétipo de proposta de abrigo temporério. A principal distincdo dos projetos se fez em
funcdo do sistema construtivo, quatro dos seis projetos foram desenvolvidos com tipologia de

estrutura modular e os outros dois apresentaram tipologia de estrutura em monobloco.
2.8.1 Modular

As unidades modulares correspondem a habitagbes conformadas por pecas moduladas de
encaixe necessitando, portanto, serem montadas. Entre as caracteristicas deste tipo de estrutura
estdo: volume reduzido da unidade desmontada, facilitando o transporte e estocagem, facilidade
de reposicdo de pecas danificadas (a solucdo adotada por uma das propostas, de fazer pecas
idénticas, aumenta essa facilidade e diminui custos ja que a reposicao é feita com um Unico tipo
de peca, independente da posi¢ao), a solucdo de encaixe por macho e fémea facilita a montagem

do abrigo por duas pessoas (como solicitado pelo programa de necessidades da Oficina) e a



possibilidade de ampliacdo das unidades através da agregacao de outras unidades, conformando
espacos maiores, possibilitando a utilizacdo do espago para atividades de atendimento publico,

por exemplo.
2.8.2 Monobloco

A tipologia desenvolvida no sistema monobloco corresponde a uma unidade de habitacdo que ndo
necessita de encaixe de pecas, e sim o manuseio do equipamento. Dentre as vantagens esta a
simplicidade de manuseio, diminui¢édo do risco de ocorrerem perdas de peg¢as ou uma montagem
equivocada das mesmas. As desvantagens visualizadas nas propostas desenvolvidas foi o maior
volume das unidades para estocagem e transporte, dificil reposi¢cao das pecas, uma vez que estas
necessitariam equipamentos como ferramentas para seu manuseio e impossibilidade de

ampliacdo dos espacos por agrupamento das unidades.

O maior numero de unidades desenvolvidas pelo sistema modular, possibilitou uma analise
comparativa entre as diversas solucdes adotadas pelos grupos, dando subsidios para a reflexédo e
formulacdo de um produto final, capaz de responder positivamente ao programa de necessidades

proposto, sendo econdmica, logistica e tecnicamente viavel.
2.9 Resultados

A Oficina originou seis projetos diferentes de unidades de habitacdes efémeras transportaveis
para situacdo de desabrigo. A avaliacdo dos protétipos desenvolvidos pelos académicos do curso
de Arquitetura e Urbanismo da UFSM foi feita pelos professores envolvidos na VI Oficina,

representante da Cruz Vermelha de Santa Maria e da Defesa Civil Estadual.

Em geral, todos os prototipos desenvolvidos durante a Oficina Transdisciplinar apresentaram
Otimas solu¢bes aos condicionantes listados. Foram concebidos espacos prismaticos de facil
compreensdo visual e espacial e a maioria das propostas baseou-se na composicao modular de

facil encaixe.

Houve um grande empenho dos académicos pela sele¢cdo de materiais que fossem eficientes, ou
seja, leves, resistentes, sustentaveis e baratos, como a especificagdo de placas de PVC, fibras de

vidro e placas OSB (laminados de madeira), entre outros materiais.

Outra solucéo bastante interessante apresentada por alguns projetos, foi 0 uso de “pés” regulaveis
gue possibilitam a adaptacdo, das unidades de abrigo, a diferentes solos e irregularidades dos

terrenos nos quais serdo implantados.

A configuracdo dos espacos internos atenderam ao solicitado - abrigar de 3 a 6 pessoas - das

mais variadas maneiras. Por exemplo, em um dos projetos foi proposto um sistema de prateleiras



versateis e retrateis que serviriam tanto como camas quanto para guarda de materiais diversos, e

guando dobradas ampliariam o espaco interno dos abrigos.

As coberturas propostas também inovaram; alguns projetos propunham a utilizacdo do mesmo
material empregado no fechamento dos abrigos, diminuindo a diversidade de materiais enquanto

outros fizeram uso de lonas em PVC, buscando a leveza do conjunto.

Outra caracteristica bastante comum visualizada nos projetos foi a possibilidade de encaixe das
unidades. Este sistema permite a ampliacdo dos abrigos, abarcando um numero maior de
pessoas ou até mesmo servindo como uma unidade de atendimento coletivo dessa populagéo.
Outro ganho com este sistema € a facilidade de distribuicdo das redes de infraestrutura que
atendem a essas areas de abrigo. A distribuicdo sistematizada e modular destas redes agilizam a

instalacdo das mesmas e também diminui os custos com instalacoes.

Por fim, como as propostas apresentaram mesmo nivel de resposta, ndo houve a selecdo de um
ou mais projetos. O que se resolveu foi que seria montado um grupo de representantes de cada
proposta de abrigo para que entdo, ap6s uma analise mais detalhada dos projetos e materiais,
fosse desenvolvida uma proposta que aglutinasse as melhores solu¢des desenvolvidas para entdo
formular um protoétipo ideal que atendesse a demanda. Esta etapa estd sendo realizada em

projeto de Extensdo Universitaria, contando com a participacéo de dezessete alunos.
3. CONSIDERACOES FINAIS

A VI Oficina Transdisciplinar do Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de
Santa Maria veio, mais uma vez, ao encontro de uma demanda real, caracteristica frequente das
oficinas realizadas até entdo. Em virtude da série de desastres naturais que vem ocorrendo no
Brasil e no mundo, é evidente a necessidade de discussdao e melhoria do sistema de socorro a
essas vitimas, principalmente no que diz respeito ao atendimento pos-catastrofes e aos abrigos
temporarios emergenciais. E neste ponto, 0 evento atingiu seus objetivos. As palestras
ministradas n&o s6 levantaram questdes importantes sobre o tema, como fomentaram discussdes
muito positivas em relagdo as catastrofes, suas origens, prevencgdes, € 0 modo como agir nestas

situacdes.

Os produtos decorrentes da Oficina se mostraram bastante satisfatorios. Foi conjugando uma
série de solugcbes eficientes, que certamente irdo atender as necessidades das populacbes
atingidas por desastres naturais e, desta maneira, resgatar o minimo de conforto e dignidade a

essas pessoas.

Sdo estes tipos de atividades, como a Oficina Transdisciplinar, que tornam plausiveis a
mobilizacdo de profissionais com interesses afins, experiéncias condizentes e engajados em

divulgar seus conhecimentos em prol do coletivo. Contudo, o que se observou, foi uma imensa



troca de experiéncias, visbes de mundo e saberes ligados ao oficio do Arquiteto e Urbanista,

fatores singulares da formacao académica.
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