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RESUMO

Este artigo busca ilustrar uma experiéncia de ensino de projeto aplicada a disciplina do 2°. ano do
curso de arquitetura (cuja tematica é a habitagédo coletiva), que contempla o ato de projetar associado
ao ato construtivo.

A partir da identificagdo da pouca (e por vezes dificil) integragdo entre as disciplinas projetuais e as
técnicas, propbs-se uma experiéncia de ensino baseada na investigacdo volumétrica a partir da
construcdo de maquetes utilizando caixas de sapatos como moédulos basicos. As maquetes,
representando as unidades e posteriormente os edificios foram projetadas observando-se os
principios construtivos basicos.

A fim de instrumentalizar os estudantes para a aquisicdo de maior autonomia sobre o processo de
projeto foram propostas atividades de documentagédo através de registros graficos, fotograficos e
tedricos.

Palavras chave: processo de projeto, conceito, cognigao.
Eixo: proposicao



ABSTRACT

This paper illustrates an experience of teaching applied to the 2nd. year of an architecture course
(whose theme is the collective housing) which promotes the integration /association of the design and
the constructivist acts.

From the identification of the little (and sometimes difficult) integration between the design and
techniques disciplines, was proposed an experience of teaching based on the research from the
volume of building models using shoeboxes as basic modules. The models, representing the units and
then the buildings were designed in compliance with the basic principles of construction.

In order to assist the students acquire greater autonomy over the process of project, activities of
documentation were proposed through graphic, photographic and theoretical records.

Keywords: design process, concept, cognition.
Axe: proposition.



RESUMEN

Este documento ilustra una experiencia de ensefianza aplicada a la disciplina de proyecto del 2°. afio
del curso de arquitectura (cuyo objeto es el alojamiento colectivo), que incluye el acto de proyectar
asociado al acto constructivo.

A partir de la identificaciéon de la poca (y a veces dificil) integracion entre las disciplinas proyectuales y
las técnicas, pronone-se uma experiéncia de ensefianza basada em la investigacion volumétrica
através de la construccion de maquetas utilizando cajas de sapatos como modulos basicos.

Los modelos, que representan las unidades y los edificios fueron disefiados de acuerdo con los
principios basicos de la construccion.

Con el fin de instrumentalizar a los estudiantes a adquirir una mayor autonomia sobre el proceso de
proyecto se han propuesto actividades de documentacion del proyecto através de registros graficos,
fotografias y reflexion tedrica.

Palavras- llave: proceso de proyecto, concepto, cognicion.
Eje: proposicion.



INTRODUGAO
A disciplina de projeto nos cursos de arquitetura é considerada uma disciplina central, pois é a que
organiza e sintetiza a aplicagdo dos conteudos e técnicas de todas as demais disciplinas do curso.

Diferentemente de uma disciplina técnica ou tedrica tradicional onde o aprendizado se da pela
transmissdo de conteldo e/ou direcionamento para pesquisa pelo professor, no curso de projeto o
aluno é quem direciona a elaboragcao de seu projeto a partir de andlises, sinteses e integragdo de
conteudos. Ao professor cabe a tarefa de orientar a tomada de decisdes e incentivar a autonomia dos
estudantes frente a resolugdo dos problemas.

Tal autonomia pressupde intrumentalizar o aluno a tomar decisbes em nivel consciente, integrar os
varios conteludos necessarios ao projeto, pesquisar e ampliar seu repertério projetual e manejar
ferramentas de representacdo em duas ou trés dimensdes.

Como disciplina central de cunho pratico é oferecida desde os primeiros anos do curso, tendo a cada
ano uma tematica de complexidade crescente.

O chamado “atelier de projetoOé por exceléncia o espago de realizagdo do projeto arquitetonico,
pratica que deve ser desenvolvida durante todos os anos de formagao.

O ensino de projeto, principalmente nos primeiros anos dos cursos de arquitetura, requer muita
habilidade no modo de transmitir os conteidos necessarios. Nem sempre o instrumental trazido pelos
estudantes é suficiente para a exploragdo da forma e do espago, tdo necessaria a este momento do
curso.

Em algumas escolas, particularmente naquelas onde ndo ha uma selegao prévia baseada na prova de
aptidao, os estudantes, muitas vezes tem pouco ou nenhum conhecimento de desenho e/ou formas de
representagéo grafica digital. Soma-se a isso um reduzido repertério projetual e em muitos casos uma
visdo de mundo pouco critica e desenvolvida.

Pouco familiarizados com as formas de representagdo em duas dimensdes, interpretar idéias e
representar seus projetos em trés dimensdes torna-se tarefa muito mais complexa e em algumas
situagdes inviavel.

Nestas condig¢des, projetar com a utilizagdo de maquetes fisicas torna-se uma ferramenta pedagégica
de valiosa utilidade.

Este artigo busca ilustrar uma experiéncia de ensino de projeto aplicada a disciplina do 2°. ano do
curso de arquitetura1 (cuja tematica é a habitagéo coletiva), que contempla o ato de projetar associado
ao ato construtivo.

O PROCESSO DE PROJETO

“Pode-se definir arquitetura como construgdo concebida com a intengdo de ordenar e organizar
plasticamente o espago, em fungdo de uma determinada época, de um determinado meio, de uma
determinada técnica e de um determinado programa.” [COSTA, 1995]

A definicdo da palavra projeto passa pelos termos designio; plano; empreendimento em fase de
elaboragao; constru¢ao (Minidicionario da Lingua Portuguesa Ediouro, 2000). Projetar em arquitetura &
fazer um plano geral de uma edificagao. O ato de projetar envolve o conceito de construgédo. Projetar é
prever antes algo que se vai empreender ou construir.

! Curso de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Paulista. A experiéncia foi aplicada em duas turmas distintas
(Campinas e S&o Paulo) nos anos de 2008 e 2009. O grupo de alunos participantes destas disciplinas foi de
aproximadamente 60 alunos (ano). A disciplina foi ministrada durante 18 semanas seguidas, em aulas de 2h e 30
minutos.



“Projetar é uma atividade de indugdo e dedugéo, onde a teoria essencialmente necessita estar
atrelada ao problema projetual em questao”. [KOWALTOWSK] et ali, 2000]

Estudiosos das metodologias de projeto apontam dificuldade em enquadrar as caracteristicas do
processo de projeto por este ser na maioria das vezes informal, individual ou pertencer a escolas de
regras estéticas. [KOWALTOWSKI E LABAKI, 1993]

Mas é consenso afirmar que o processo de projeto € um processo criativo que envolve, segundo
Kneller [In LAWSON, 1997] cinco estagios que séo iniciados pela formulagdo do problema e a ele
seguem-se a preparagao, a incubagéo, a iluminagao e a verificagao.

Definir o problema a ser resolvido é muitas vezes a parte mais importante da questao. A preparagao é
a tentativa consciente de encontrar a solugéo, a incubacgao é o esforco ndo consciente, a iluminacao é
0 subito aparecimento das idéias e a verificagcdo € o desenvolvimento consciente do projeto.
[LAWSON, 1997]

Na disciplina de projeto o professor acompanha e orienta a fase de preparagéo e verificagdo, onde sao
debatidos o arcabougo tedrico e o repertério projetual dos estudantes.

Estas fases de criagdo ndo ocorrem de forma separada, como pode parecer, mas relacionam-se
através da fase de verificagdo, onde sdo checadas as opgdes de projeto. Consideradas inadequadas
ou incoerentes com o problema que se pretende resolver inicia-se novamente o ciclo.

“Durante o processo de criagdo sao efetuadas avaliagbes constantes de varios tipos. Existem
sistemas de avaliagdo abertos, os chamados métodos de argumentagao, que enfocam e privilegiam
certas solugbes de projeto. O debate é influenciado por caracteristicas pessoais, pela experiéncia do
projetista em relagdo ao problema, bem como pelo enfoque de sua formagao diante do projeto. Todos
esses fatores, agora externados, moldam o partido do projeto. E valioso e ttil para arquitetos explorar
varias maneiras de obter solugbes de projeto de um aspecto especifico, adotando diferentes énfases
durante o processo de concepgéo da solugdo.” [KOWALTOWSKI et ali, 2006]

No ensino de projeto, tdo importante quanto trazer a tona o mundo das idéias e a nogédo do carater
social do oficio de arquiteto, € promover a pratica da experimentacdo através da investigagao
volumétrica (construgdo espacial) na proposigdo projetual. Projetar deve ser entendido como um
continuo processo de investigagado programatica, funcional, volumétrica e estética.

O projeto se constroi pela interacdo entre os conteldos técnicos, histéricos, projetuais e as
ferramentas do desenho e da elaboracdo de maquetes.

‘A maquete é de grande importancia na comunicagdo de idéias no processo projetual. Ela expressa
mais diretamente a intengdo de projeto, principalmente para o cliente e usuarios com pouca
experiéncia na leitura de desenhos. A discussdo com o cliente ou os usuarios é mais direta, evitando-
se interpretagbes erradas ou equivocadas. Em processos projetuais participativos as maquetes
aumentam a percepgdo espacial dos usuarios e alimentam as discussées produtivas.”
[KOWALTOWSKI et ali, 2006]

Ainda em relagdo ao processo de projeto Ryder coloca de forma mais enfatica ainda o uso das
maquetes como ferramenta de aferigdo técnico-construtiva:

“Desenhar, detalhar, analisar, descobrir, construir, testar e discutir sGo as atividades principais do
processo de projeto em arquitetura. A maquete, assim como o desenho, tem um papel importante
nesse processo. A maquete de escala reduzida, do objeto sendo projetado, é uma representagcao
mais fiel do objeto em relagdo ao desenho, ja que a terceira dimensdo é real. O objeto pode ser
contemplado de varios &ngulos e a luz do sol. Existem varios tipos de maquetes que devem fazer
parte do processo de projeto. Pode-se distinguir trés objetivos para o uso da maquete que se
relacionam aos estudos da forma, do ‘fit” (do encaixe dos elementos) e da fungdo dos elementos



na montagem”. [RYDER In KOWALTOWSKI et ali, 2006]

A DISCIPLINA DE PROJETO NOS CURSOS DE ARQUITETURA

Ao analisar a evolugao do ensino de arquitetura no Brasil, Gées Monteiro verifica a criagdo do curriculo
minimo e a crescente mercantilizagcdo do ensino superior como fatores que contribuiram para a
desintegragao entre as disciplinas nos cursos de arquitetura: algumas, oferecidas de forma isolada e
estanque distanciaram-se de seu contetido e significado global. [GOES MONTEIRO, 2007]

A disciplina de projeto € uma delas. Como disciplina central do curso, é desejavel que sua pratica
integre outros saberes (especificos e ndo especificos), porém, em fungao da operacionalidade de cada
curso ou escola nem sempre esta integragéo € possivel de ser realizada.

“Ha subareas (representagdo da forma, histéria e teoria, construgées e estudo das estruturas, entre
outras) que se desenvolvem de maneira independente, cada uma com um tipo de dialeto, sendo
necessario integra-las na concepg¢édo do projeto”.[KOVALTOWSKI et ali, 2006]

A questao técnico-construtiva, nem sempre considerada conjuntamente quando se ensina a projetar,
constitui-se como um problema a formagéao profissional como apontam alguns autores.

A necessidade de compreensao da arquitetura como atividade relacionada a materialidade é reforgada
por Pifion ao apontar incoeréncia no ensino do projeto dissociado da pratica construtiva [PINON,
2006]. O autor destaca e defende a idéia de que a concepgao e o projeto da obra ndo sdo matérias
diferentes, mas facetas de uma mesma atividade:

“Esta é uma pratica especificamente arquiteténica, e que de nenhum modo deveria ser confundida com
o habito amplamente difundido de manifestar graficamente um desejo ou de expressar com tragos uma
ilusédo”.[PINON, 2006]

Neste trecho o autor manifesta descontentamento ante a valorizagdo da arquitetura como idéia em
detrimento da mesma como materialidade.

A preocupacéao de Pifion é procedente e também preocupa os educadores. Em recente pesquisa sobre
o ensino de projeto de arquitetura nas escolas de Curitiba, Vidigal relata que o maior problema do
ensino de arquitetura para 65% dos professores pesquisados por ele é o distanciamento entre as
areas tedricas e tecnoldgicas e o ensino de projeto. [VIDIGAL, 2004]

METODOLOGIA DA EXPERIENCIA

O tema da habitagao coletiva, geralmente presente no 2°. ano do curso, teve como ponto de partida o
estudo da unidade habitacional e é sobre a concepgao desta estrutura, e num segundo momento, do
seu agrupamento utilizando modelos fisicos de que trata esta experiéncia.

Analogamente ao termo “bottom-upQ que significa a construgéo (ou organizag&o) de um “todoOa partir
das “partesQ esta experiéncia baseou-se no projeto de edificios (*todoQ a partir do projeto de suas
unidades habitacionais (“partesQ.

O objetivo foi promover o aprendizado acerca das questdes que envolvem o processo de projeto de
edificios multifamiliares a partir da compreensdo das especificidades do projeto da unidade
habitacional e suas implicagbes construtivas.

Através da construgdo de modelos e desenhos em varias escalas (1:25, 1:50, 1:100 e 1:200) os
estudantes elaboraram o projeto para uma unidade habitacional (UH) e trés agrupamentos utilizando 3,
10 e 30 UH’s (nesta sequéncia) no periodo de um semestre.

A unidade habitacional compunha-se de dois modulos representados analogamente por duas caixas
de sapatos com altura média de 11cm (equivalente a aproximadamente 2.80 m na escala 1:25).



Os topicos abordados na etapa da unidade habitacional foram: a construgdo do programa, a
compreensao do sistema estrutural e dos fluxos internos na geragao dos espacgos, o aproveitamento e
o uso destes e a definigédo e o significado das aberturas.

O agrupamento consistiu na combinagdo das unidades na escala 1:25 e 1:200. Nesta ultima, as
unidades foram representadas por médulos feitos em “MDFOcom 1,5cm de altura cortados segundo
uma dimensao pré-definida para todos os alunos em 2,25 x 4,50(cm) (simbolizando respectivamente
um modulo de altura 3m x 4,50m x 9,00m). (Fig. 01)
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FIG 01 | Os modulos tinham imnsées pré-definidas para facilitar a combinag&o entre os alunos.

Os topicos de estudo foram: a volumetria e expressividade plastica do conjunto, a qualificagdo do
espaco externo alcangada, a localizagao de acessos as unidades e a circulagao (horizontal e vertical).

Neste processo incluiram-se varias atividades, como a formagao de repertorio projetual através da
leitura de textos, andlise de projetos e aulas expositivas. No entanto, os objetivos foram
preponderantemente alcangados através da manipulagcdo de modelos (mddulos, caixas e espagos) e
da exploracéo de possibilidades.

A construgdo destes modelos e o embate com as questdes construtivas lograram a geragao de
solugdes espaciais ricas e inventivas. Os estudantes transcenderam as questdes formais do exercicio
e apegaram-se ao significado de seus conteldos: a qualidade e utilizagao dos espagos criados, a
formagdo de redes de vizinhanga e sua construgdo como materialidade tornaram-se objetos de
investigagao.

O presente trabalho narra e questiona o encadeamento deste processo, seus acertos e falhas e aponta
caminhos na efetivagao de possiveis relagdes com disciplinas técnicas e tedricas e a formagéo de uma
postura critica, tdo essencial a formagao universitaria em arquitetura e urbanismo.

ORGANIZAGAO DAS ATIVIDADES

O estudo da habitagdo coletiva foi proposto a partir do estudo e da composicdo da unidade
habitacional. Cada unidade habitacional compunha-se de dois mddulos. O mddulo fisico era
representado por uma caixa de sapatos tamanho padrdo (média de 20cm x 28cm x 11cm, que
representava um moédulo de 4m x 5.70m x 2.8m, mas utilizaram-se caixas de varios tamanhos sempre
em torno dessas dimensdes).

Cada aluno pensou a sua unidade habitacional utilizando dois moédulos iguais. As combinagbes eram
livres, mas a fim de limitar a area total da unidade, duas condi¢des deveriam ser seguidas:

1) Quando sobrepostas, o volume sobreposto poderia somar-se ao volume inferior tornando-se
Unico (gerando um pé direito duplo) ou ser utilizado pelo pavimento superior como um piso,
porém aberto, sem fechamentos (varanda ou terrago).

2) Ainda em relacdo a solugdo da unidade sobreposta a projegdo do volume superior quando
deslocada do volume inferior ndo poderia ser fechada mas apropriada como area externa
contigua a unidade.



Também se colocou a necessidade de deixar livres de aberturas pelos menos duas faces da unidade
a fim de servirem como ponto de contato quando agrupadas. (Fig. 02)

1

Fig. 02 | Unidades sobrepostas ilustram as regras de composi¢do volumétrica: a UH da esquerda gera uma area
coberta na parte inferior sem fechamento. A UH do centro apropria-se de da laje de cobertura do piso inferior
como area aberta de convivio (privativa) e a UH a direita serve-se das duas condi¢cdes descritas.

As unidades deveriam ser projetadas a partir da observagdo de quatro conceitos de habitagdo. Ou
seja, cada aluno deveria trabalhar com um conceito de habitacdo diferente (de um total de quatro
conceitos).

Os conceitos de habitagao dividiam-se em:

1) Habitagdo como lugar de ABRIGO/ REFUGIO/ REPOUSO.

2) Habitagéo lugar de CONSTRUGCAO DE RELACOES PESSOAIS.

3) Habitagdo como lugar de TRABALHO.

4) Habitagdo como lugar de exploragéo e uso intensivo DE MIDIAS ELETRONICAS.

A cada uma dessas habitagdes correspondia uma lista de equipamentos especificos que os alunos
deveriam pesquisar, dimensionar e incorporar ao espago. Cada conceito era acompanhado de um
pequeno trecho literario onde se expunha de forma ficcional o cotidiano de seus provaveis moradores.

A idéia de atrelar conceitos e equipamentos a concepgcao do espago teve por objetivo fornecer um
ponto de partida para a reflexdo da habitagdo contemporanea.

Os conceitos de habitagao propostos buscaram explorar as novas formas de morar na metrépole
contemporénea do séc. XXI a fim de questionar a reprodugao do modelo comercial do apartamento
(planta convencional repetitiva e torre isolada no lote) como Unica solugao vigente para o problema da
habitagao coletiva.

O pesquisador Marcelo Tramontano, que estuda as alteragdes do espago doméstico contemporaneo,
sustenta a necessidade de repensa-lo a partir de trés polos: os grupos domésticos familiares ou nao,
compostos eventualmente — e cada vez mais — por uma Unica pessoa; o espago publico urbano e o
espago cosmico das telecomunicagdes.

“Repensar hoje esta habitagdo significaria considerar as importantes transformagbes que atingiram
cada um destes poélos ao longo de todo nosso século, e de maneira mais acentuada a partir do
segundo pés-guerra.” [TRAMONTANO, 1995]

Acreditando que todo ato projetual deva embasar-se pela pesquisa e coleta de dados o projeto
iniciou-se com uma atividade de pesquisa onde foram sugeridos alguns temas para reflexdo com a
finalidade de promover um debate e a elaboragdo de um painel caracterizando a sociedade
contemporéanea, que, em tese, é para quem seriam projetadas as unidades habitacionais.

Os temas sugeridos para pesquisa foram: alteragdo dos grupos domésticos, dindmicas populacionais,
avangos na medicina, avangos tecnoldgicos nas comunicagdes, trabalho em casa, estudo a distancia,



robdtica e automacio, padrdes de alimentacdo e vestuario, uso consciente do meio ambiente,
globalizagao, inovagdes das tecnologias construtivas etc.

ETAPA | - PENSANDO A UNIDADE HABITACIONAL

Utilizando duas caixas de sapatos (de tamanhos iguais), tesouras, fitas colantes e pedacos de papel
rigido os alunos iniciaram a pesquisa em busca da elaboragdo de um espag¢o de moradia para duas
ou mais pessoas com vinculos familiares e/ou afetivos variados e referindo-se ao conceito de
habitagao por eles recebido.

Era desejavel que estes espagos incorporassem mecanismos de flexibilidade para poderem, num
futuro préximo ou longinquo, adequar-se as mudangas de habitos e necessidades de seus ocupantes
assim como de futuros moradores.

Nesta etapa coube ao docente orientar as possibilidades de combinagao relacionadas a observagao
dos conceitos e a solugdo geométrica alcangada. Os alunos individualmente exploraram pelo menos
duas possibilidades de combinagdo com o intuito de verificar qual a melhor solugao para o problema
apresentado.

Os alunos receberam orientagdes com relagdo a construtibilidade, uso do espacgo, fluxos internos e
ergonomia, e foi dada a eles autonomia para decidir qual opgao selecionar para o desenvolvimento a
partir de registros fotograficos e elaboragao de questionarios dirigidos.

Trabalhando com maquetes fisicas na escala 1:25 e desenhos exploratérios para verificagao foi
possivel visualizar rapidamente as solugdes volumétricas propostas.

De forma geral as solugdes volumétricas dividiram-se em cinco categorias tipoldgicas: (Fig. 03)

a) Modulos lado a lado formando um Unico espago quadrado;

b) Moédulos lado a lado deslocados gerando uma darea central retangular e duas areas
retangulares menores e contiguas;

c) Médulos em forma de “LO

d) Moddulos sobrepostos de variados tipos;

e) Moddulos combinados de formas excepcionais.
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Fig. 03 — Combinagdes geradas para as unidades habitacionais foram agrupadas em cinco categorias
de tipologias (com suas respectivas variagoes).

A distribuicdo do programa no espago (proposta pelos alunos em fungdo do conceito a ser
desenvolvido para a unidade) atrelada a sua geometria direcionou a introdugdo dos componentes
estruturais e construtivos primarios (em fase ainda muito preliminar visto que neste momento do curso
os alunos ainda néao tiveram contato com nenhuma disciplina técnica-construtiva).

O conjunto estrutural pilar, viga, laje e paredes foram apresentados aos alunos de forma preliminar e
basica como um conhecimento prévio necessario para a exploragcdo espacial. Abordou-se
sucintamente o comportamento do concreto armado e das estruturas metalicas do ponto de vista do
pré-dimensionamento. Assim os alunos puderam compreender melhor a necessidade de colocagao de
determinadas estruturas em lugares especificos de sua unidade.(fig. 04)



Fig. 04 | Estudo dos principios estruturais relacionados a construtibilidade e @ modulagdo dos espagos da unidade
habitacional. As linhas pretas representam os eixos construtivos.

“As disciplinas teérico-praticas, entre outros objetivos, devem buscar uma integragdo com a pratica de
projeto visando criar uma conexdo com a utilizagdo dos conceitos projetuais em atelié. Além disso,
podem estimular o aluno com relagédo a aplicacdo da teoria em contextos reais e diversificados. Uma
forma de integragdo entre a teoria e a pratica, é adicionar nestas disciplinas elementos de
experimentagdo dos ateliés, estimulando o aluno a experimentagao e investigagao através de roteiros
cuidadosamente elaborados pode auxiliar neste processo. Consistentemente a isto, o aluno é
estimulado a ver a tecnologia nhdo como algo a ser incorporado ao projeto arquitetdnico, mas sim
como algo que tem capacidade de inspirar e condicionar o projeto.” [ATANASIO, 2006]

Ao construir as maquetes e visualizar rapidamente as solugdes propostas foi possivel promover
alteracdes e revisdes ao projeto de forma mais objetiva e amparada por razdes e motivos que os
proprios alunos apontavam. Os alunos também perceberam rapidamente questdes relacionadas a
localizagédo das prumadas hidraulicas, modulagéo estrutural e posi¢do da circulagéo vertical (quando a
UH era sobreposta) como elementos importantes de serem pensados no projeto.

“O docente, ao invés de ditar paradigmas ou de criar cémodas receitas de projeto, deve incitar o aluno
a investigagdo, a pesquisa e a experimentagdo, fazendo-o percorrer varios caminhos que permitirdo
novas reflexbées, num continuo processo de aprendizagem, vivéncia projetual e, principalmente,
amadurecimento pessoal”.[RUFINONI, 2002]

Acredita-se que um dos aspectos mais importantes desta atividade foi proporcionar maior autonomia
para os estudantes tomarem suas préprias decisdes de projeto. Documentar as diversas fases do
projeto através de registros graficos e fotograficos auxilia os alunos a compreenderem a importancia
do processo em projeto.

Esta atividade de concepc¢do da unidade habitacional teve a duragédo de sete semanas (ou 7 aulas de
2h e 30 minutos semanais) e iniciou-se pela manipulagdo e processamento das caixas (modulos),
registros fotograficos e questionarios para documentagéo das estratégias projetuais de cada aluno
para resolver o problema solicitado.

ETAPA Il - AGRUPAMENTO COM TRES, 10 E 30 UNIDADES HABITACIONAIS (UH).

AGRUPAMENTO COM TRES UH

Estudadas as questdes de concepg¢ao da unidade habitacional a partir do moédulo (caixa de sapatos)
propbs-se aos alunos a experimentagdo do agrupamento com a utilizagdo de trés unidades. Este teve
o objetivo de iniciar as reflexdes sobre as formas de composigdo numa escala maior a fim de facilitar o
entendimento de algumas questdes construtivas.

Na escala 1:25 foi visualmente mais facil identificar o posicionamento de algumas estruturas, bem
como do alinhamento de paredes e a possibilidade de aproximagdo das prumadas hidraulicas.
Também foram verificadas questdes de insolagao.

Inicialmente os alunos agruparam suas maquetes em grupos de trés unidades escolhidas
aleatoriamente (os grupos foram sorteados) a fim de checar as possibilidades de combinagao, o
resultado volumétrico e espacial gerado e as implicagdes construtivas dai derivadas.
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Esta atividade teve a duragdo de uma semana (uma aula de 2h e 30 minutos) onde os alunos tiveram
que pensar no agrupamento (pelo menos duas possibilidades) e escolher através da verificagao de
aspectos positivos e negativos (vantagens e desvantagens) qual a op¢gao mais adequada.

Solicitou-se que fotografassem e desenhassem as combinages e fizessem anotagdes em forma de
relatorio sobre as impressdes que cada combinagao suscitava.

Valorizaram-se aspectos relacionados a construtibilidade, localizagdo de acessos e aberturas,
qualificagdo de espacgos externos a UH, criagdo de areas de contato entre a vizinhanga entre outros.
(Fig.05)

L

FIG. 05 | Agrupamentos horizontais e verticais (com 10 e 30 UH). Grande parte das solugdes promoveu a criagao
de espacos de convivio favorecendo a criagédo de redes de vizinhanga.

Neste primeiro agrupamento foi possivel elaborar uma critica sobre a unidade promovendo, em alguns
casos, a revisdo do projeto e/ou a alteragcdo da posigdo de escadas, aberturas, acessos e paredes
cegas.

Ao final desta etapa os alunos entregaram como produtos para avaliagdo a maquete elaborada com a
utilizacdo da caixa de sapatos na escala 1:25 acompanhada de todos os desenhos necessarios a
compreensdo do projeto na escala 1:50 (plantas e cortes com listagem dos equipamentos e breve
texto do partido).

Como atividade de fixagédo e reflexdo desta experiéncia os alunos avaliaram o projeto de um colega
através do preenchimento de um questionario elaborado pelo professor.

O questionario ndo teve as respostas sistematizadas, apesar de gerar uma rica documentagao sobre a
experiéncia. Perguntou-se entre outras coisas quais as vantagens que aquela solugéo trouxe para o
projeto especifico (lembrar que os alunos trabalharam com conceitos de habitagido diferentes). Outra
questéo dizia respeito a identificacdo da estratégia para distribuicdo do programa no espaco.

“Hoje, cada vez mais, o ensino do projeto enfatiza a pesquisa. Seu conceito fica associado a uma
metodologia que justifique o caminho percorrido até seu produto final e, principalmente, enfatize a
singularidade e especificidade de cada tema. Mesmo que se aceitem e absorvam-se paradigmas
nacionais e internacionais, o objetivo sera uma reflexao critica e contextual sobre o objeto do projeto.”
[ALBERTO et ali. 2000]

Promover a reflexdo consciente sobre o processo de projeto (indugdo, dedugdo e tomada de
decisdes) de cada solugao proposta foi um dos méritos desta experimentagéo.

AGRUPAMENTO COM 10 E COM 30 UH

O segundo bimestre iniciou-se com a elaboragao de dois agrupamentos, sendo um horizontal com 10
UH (Fig. 07) e outro vertical com 30 UH (Fig. 08). Organizados em duplas, cada aluno participou com
sua unidade habitacional, e juntos produziram dois agrupamentos.
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Condicionou-se para esta experiéncia a combinacao de duas tipologias distintas, preferencialmente
combinando unidades térreas com unidades sobrepostas.

Houve excegbes, pois ndo havia um numero igual de tipologias térreas para combinar com as
sobrepostas, o que néo representou um problema, mas um desafio a mais.

As combinagdes que utilizaram tipologias diferenciadas lograram alcangar resultados volumétricos
mais ricos (fig. 08) e as que foram combinadas com tipologias semelhantes apresentaram volumetria
mais regular (fig. 06) e concentraram sua riqueza (expresséo plastica) na composigéo de aberturas e
na solucao de circulagao vertical.

FIG. 06 | O agrupamento vertical com 30 unidades utilizando tipologias térreas gerou volumetrias mais regulares e
favoreceu uma expresséo plastica mais voltada para o estudo das aberturas e o desenho das elevacGes. No
exemplo acima foram utilizadas tipologias térreas em formato de “LOe combinadas lado a lado (quadrado).

Nao havia limite de area para estas combinagdes, o que significa que nao havia um terreno. Pediu-se
que combinassem 10 UH gerando um agrupamento horizontal (Fig. 07) e 30 UH gerando um
agrupamento vertical. (Fig. 08)

FIG. 07 | Agrupamento horizontal com 10 unidades utilizando tipologias diferenciadas (unidades térreas +
unidades sobrepostas). Observa-se uma valorizagdo dos espagos de convivio e a criagdo de um ritmo
volumeétrico.

As limitagdes referiam-se a auséncia de elevadores e a altura maxima de 15m para o acesso ao ultimo
pavimento, o que garantiria um parametro de comparagao entre os resultados com a proposi¢do de
edificios de no maximo 5 pavimentos.

As questdes da insolagdo foram debatidas com os alunos em fungéo do arranjo volumétrico de cada
um. Para cada edificio havia uma ou mais situagdes de insolagao eficiente propostas.

Uma primeira atividade sugerida paralelamente a montagem dos agrupamentos foi a elaboragédo de
diagramas sobre as plantas para identificagdo das areas umidas, de convivio e de repouso quando
combinadas as unidades.

Atribuindo cores a estas zonas os diagramas orientaram o reposicionamento das unidades no conjunto

e/ou a revisdo do projeto da unidade novamente a fim de otimizar a proximidade das prumadas
hidraulicas e o alinhamento de paredes e estruturas.

12



Na etapa de elaboragdo dos desenhos de verificagdo foi sugerido que acrescentassem eixos
construtivos (desenhados com cores destacadas) como elementos organizativos do conjunto e
novamente surgiram modificagdes ao conjunto e as unidades.

Trabalhando com nogdes primarias de estruturas o objetivo foi tornar a construtibilidade do conjunto
racional e viavel, evitando-se grandes manobras estruturais.

Como produtos desta experiéncia os alunos elaboraram um relatério com diagramas das areas
umidas, de convivio e de repouso e responderam questdes justificando a opg¢do por determinada
solucao através de imagens feitas por eles durante o seu processo de projeto.

Também elaboraram desenhos na escala 1:100 e 1:200 onde elucidaram as tipologias utilizadas na
combinagao, e todos os demais desenhos necessarios a compreensao do projeto (plantas dos varios
pavimentos, cortes e elevagdes).

FIG. 08 | Agrupamentovertical com 30 unidades utilizando tipologia térrea em “LOe sobreposta em formato de
excegao.

O processo de combinagédo das unidades foi livre e a questdo da circulagéo vertical e horizontal foi
introduzida aos poucos. Pretendia-se que esta ndo significasse uma limitagdo, ainda que em varias
situagdes os alunos percebessem a importancia de trabalhar as duas questbes em paralelo
(combinacéo tipoldgica x circulagao = volumetria).

O estudo de circulagédo, em fungéo das tipologias e das regras de composi¢ao derivou para solugdes
semelhantes e todas as propostas utilizaram escadas externas e circulagdes horizontais periféricas (a
maioria aberta em fungdo do ameno clima brasileiro). (Fig. 09)

FIG. 09 | Os estudos de circulagdo nos agrupamentos verticais foram elaborados posteriormente a concepgéo da
volumetria e promoveram algumas alteragbes na mesma.

O processo de composicéo destes agrupamentos durou 7 semanas (7 aulas de 2h e 30 minutos) e foi
acompanhado por montagens de maquetes, registros fotograficos das combinag¢des geradas, relatorios
justificativos, desenhos e apresentagdes publicas para os demais grupos.
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ALGUMAS OBSERVAGOES E BREVES CONCLUSOES DA EXPERIENCIA

Ainda que grande parte da documentagao gerada com esta experiéncia néo tenha sido processada e
sistematizada para divulgagdo, uma primeira analise confirma algumas das hipoteses langadas no
inicio desta pesquisa:

1) E fundamental dar autonomia aos alunos, instrumentalizé-los ao uso das ferramentas necessarias
para pensar e elaborar suas proprias criticas durante o processo de projeto.

2) Documentar o processo de projeto mostrou-se Util para auxiliar os alunos a ter consciéncia dos
mecanismos que os levam a tomar decisdes (autonomia do estudante).

A aplicagdo de questionarios em varias etapas do processo foi um instrumento Gtil de verificagado, pois
a cada resposta respondida o aluno fazia emergir para o nivel consciente as razdes que o levaram a
tomar determinadas agoes.

Esse processo repetido pelo menos trés vezes durante o exercicio pode ter contribuido para a fixagao
de alguns conceitos relacionados a tomada de decisdes durante o projeto.

Arrisca-se sugerir que a repeticdo desse processo (de tornar conscientes as tomadas de deciséo) é a
esséncia do aprendizado na disciplina de projeto.

3) Neste sentido o trabalho com as maquetes, que por si ndo representa nenhuma novidade na
pratica do ensino de projeto, foi um instrumento muito Gtil para gerar a documentagao sobre o
processo.

Outro aspecto que é importante destacar foi a correspondéncia entre a combinagao de unidades para
geracao do edificio e a materialidade construtiva do mesmo, bastante evidenciada quando se enfatiza
o ato de pensar através dos modelos.

E fundamental promover a integrag&o entre as disciplinas técnicas e tedricas no atelier de projeto.

Incorporar as questdes técnicas as teodricas (integragédo entre os aspectos histéricos, sociais, culturais
e simbdlicos) no processo de projeto pode favorecer a formagdo de um profissional mais critico e
menos voltado exclusivamente para a questdo estética, estilistica ou formal da arquitetura (muito
praticada pelo mercado na atualidade).

ALGUMAS OBSERVAGOES DO RESULTADO PRATICO DA EXPERIENCIA:

1) Recomenda-se 0 uso da caixa de sapatos para proporcionar o rapido entendimento sobre o médulo
e as possiveis formas de modulagdo de um dado espago. Mas esta pode ser substituida pela
construcdo de modulos pelos alunos através de discussbes sobre as areas necessarias para as
unidades (por exemplo, em fungdo dos conceitos de moradia propostos). Nesta experiéncia ndo houve
tempo disponivel para que construissemos as caixas e debatéssemos sobre as areas das unidades.

2) Atrelar o projeto do espaco a construtibilidade do mesmo auxilia os alunos a incorporarem a questao
estrutural a expressividade plastica do projeto. Favoreceu muito os resultados a integracéo e a
cobranga da solugao estrutural (ainda que basica, pela falta de subsidios).

3) Em todas as tipologias foi possivel identificar solugdes espaciais ricas, mas estas foram mais bem
sucedidas nos modelos de excegéo e de sobreposi¢do. No caso dos agrupamentos, mesmo quando as
tipologias combinadas eram iguais, o resultado final também foi interessante.

4) Inicialmente os alunos demoraram a perceber as implicagdes geradas pelas escolhas geométricas
na combinagdo das caixas (moédulos) como definidoras de um partido. Foi preciso muita conversa,
aulas expositivas e elaboragdo de diagramas coloridos para que percebessem algum propdsito em
suas opgdes.
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Muitos trazem pré-conceitos adquiridos em suas vivéncias e tendem a reproduzir o modelo da
habitagdo em que vivem. Mesmo tendo proposto um debate sobre os modos de vida da sociedade
contemporanea, para alguns a integragcao espacial ou o tele-trabalho ainda sdo vistos com reservas.

5) Grande parte das solugdes serviu-se do modelo da triparticao espacial: zonas de servigos, social e
intima claramente demarcadas. Poucas foram as solugdes que propuseram uma dissolugdo destes
limites, situagdo cada vez mais necessaria nas plantas de propor¢cées minimas.

A introdugdo dos diferentes conceitos de moradia acompanhados por um trecho literario ficticio que os
ajudava a imaginar os provaveis habitantes dessas moradias foi um diferencial para a elaboragéo de
propostas mais ousadas ou menos convencionais (mais questionadoras sobre o espa¢o da moradia
contemporanea).

Os grupos que trabalharam com os conceitos de moradia como lugar de construgdo de relagdes e
moradia como lugar de uso intensivo de midias eletronicas foram os que mais se diferenciaram na
proposi¢ao de espagos originais e com possibilidades mdltiplas de uso.

SINTETIZANDO OS RESULTADOS

A aplicagdo de uma didatica que habilite e direcione os estudantes ao uso de diferentes ferramentas
nas varias etapas do processo de projeto pode contribuir para uma pratica de ensino mais
responsavel, que valoriza e cobra a integragédo entre as disciplinas, e forma um profissional mais critico
e consciente sobre as determinagdes técnicas, sociais e culturais que envolvem a profissdo do
arquiteto.
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