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Resumo

A madeira € um dos materiais mais versateis utilizados pela humanidade, € as edificagcbes de madeira estao
entre os mais belos edificios construidos ao longo da historia. Fatores culturais e ambientais fizeram com
que a tradicdo de se construir em madeira fosse transmitida de geracdes em geragbes, especialmente nos
paises de clima temperado do Hemisfério Norte, 0 que permitiu a estes paises a supremacia no projetar e
construir com o material. Na América Latina e especialmente no Brasil, varios fatores que incluem a falta de
cultura e tradicao, contribuiram para se criar um preconceito muito grande em relag@o as obras de madeira.
A falta de conhecimento de projetistas e construtores sobre o material resulta no inexpressivo
desenvolvimento tecnoldgico das edificagdes em madeira no Brasil, embora uma parcela consideravel da
populacao viva em casas de madeira. Este trabalho analisa o papel da concepgao arquitetdénica da obra em
madeira como ponto de partida para a familiarizacdo de projetistas com o material, destacando
procedimentos especificos relacionados com o projetar em madeira.
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Abstract

Wood is one of the most versatile materials used by the humanity, and the wood constructions are among
the most beautiful buildings built along the history. Cultural and environmental factors led this tradition of
building in wood to be transmitted from generations to generations, especially in Northern Hemisphere, what
allowed these countries the supremacy in designing and build with the material. In Latin America and
especially in Brazil, several factors that include the lack of culture and tradition, contributed to create a very
significant rejection in relation to the wood buildings. This results in the inexpressive technological
development of the wood constructions in Brazil, although a considerable portion of the population lives in
wood homes. This work analyzes the role of the architectural conception of wood buildings as starting point
for the planners' familiarization with the material, highlighting specific procedures related to wood design.

Keywords: wood, wood buildings, wood design.
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Resumen

La madera es uno de los materiales mas versatiles utilizados por la humanidad, y las construcciones de
madera se encuentran entre los mas hermosos edificios construidos a lo largo de la historia. Aspectos
culturales y ambientales llevaron esta tradicién de construccién en madera que se transmite de generacion
a las generaciones, especialmente en el hemisferio norte, lo que permitié a estos paises, la supremacia en
el disefio y la construccion con el material. En América Latina y especialmente en Brasil, varios factores que
incluyen la falta de cultura y tradicion, han contribuido a crear un rechazo muy significativo en relacién con
los edificios em madera. Esto resulta en um inexpressivo desarrollo tecnolégico de las construcciones de
madera en Brasil, aunque una parte considerable de la poblacién vive en casas de madera. Este trabajo
analiza el papel de la concepcién arquitecténica de los edificios de madera como punto de partida para la
familiarizacién de los arquitectos con el material, destacando procedimientos especificos relacionados con
el disefio de la construccién em madera.

Palabras clave: madera, construccion en madera, disefio de la construccibn em madera.
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1. Introducao

A madeira € um dos materiais mais versateis utilizados pela humanidade ao longo dos tempos, e as
edificagbes em madeira estdo entre os mais belos edificios construidos ao longo da histéria. As formas de
concepgao e execugao evoluiram a partir do maior dominio sobre o material.

Fatores culturais e ambientais fizeram com que a tradicdo de se construir em madeira fosse transmitida de
geragdes em geragdes, e o posterior desenvolvimento tecnoldgico deu aos paises de clima temperado do
Hemisfério Norte a supremacia na concepcdo e constru¢do com o material. Na América Latina e
especialmente no Brasil, varios fatores que incluem a falta de cultura e tradigdo contribuiram para o
preconceito em relacdo a edificacdo em madeira, apesar de grande parte da populagédo viver em casas de
madeira.

O uso do material foi cercado por muita desinformacéo, sendo as obras em madeira consideradas nao
duraveis e ambientalmente inadequadas em nosso pais. Ndo obstante a imensa quantidade de recursos
florestais que inclusive deram nome a nagdo, o desenvolvimento tecnol6gico da madeira na construgao civil
ainda hoje é considerado inexpressivo e contribui para a pouca qualidade das edificagbes executadas com
0 material.

Um dos fatores que mais contribui para esta realidade é a falta de qualificacdo dos profissionais envolvidos
no processo de concepgao e produgao da constru¢gdo em madeira, e a melhoria deste processo passa pelo
aprimoramento na formacao destes profissionais, desde arquitetos e projetistas até engenheiros e
construtores.

O ponto de partida do processo esta no projeto de arquitetura em madeira, que é essencial para promover a
familiarizagdo dos profissionais com o material, resultando no seu uso racional, sustentavel e inovador na
construgdo civil. Este artigo apresenta um aprofundamento no tema da concepgédo da obra em madeira,
evidenciando principios especificos para se projetar com o material.

2. A madeira como material de construcao

No atual panorama de desenvolvimento tecnoldgico que se verifica na construgao civil, a madeira ocupa um
lugar de destaque especialmente nos paises com grande tradicao de construgdo com o material. Verifica-se
que nos EUA, Canada, Japéo e paises do norte da Europa a madeira se destaca como material estrutural e
construtivo com as mesmas qualidades dos demais materiais, como o concreto, 0 ago e o aluminio.

O uso da madeira na construgdo civil no Brasil é caracterizado por suas mudltiplas finalidades, sendo
empregada em usos temporarios como férmas, andaimes e escoramentos, e de forma definitiva em
estruturas de cobertura, postes, dormentes e estacas. O material também é intensamente empregado na
fabricacdo de componentes da edificagdo como esquadrias, mobiliario, painéis, divisérias, lambris, forros e
pisos.

Ha vérios niveis de desenvolvimento na sua utilizagdo, desde industrias produzindo chapas de madeira de
excelente qualidade até a pouca qualidade das obras executadas com o material. Os produtos da madeira
utilizados neste setor englobam desde componentes com pouco ou nenhum processamento, como a
madeira roliga, até outros com diferentes niveis de beneficiamento, como madeira serrada, painéis,
laminados, € madeira com preservativos.

O seu emprego como principal elemento estrutural e construtivo ainda é bastante restrito, tomando-se como
exemplo o emprego da madeira consumida no Estado de Sao Paulo, que é maior consumidor do material
proveniente da Amazonia, onde cerca de 70% se destinam a madeiramentos de telhados e férmas/escoras,
e apenas 3% séo utilizados em casas pré-fabricadas, de acordo com CONSTRUCAO&MERCADO (2007).

A baixa qualidade das obras em madeira pode ser observada tanto nas edificagdes de baixo custo, onde o
material € empregado de forma inadequada e pouco duravel, quanto nas edificagcdes de alto custo onde o
excesso de madeira demonstra a falta de preocupagédo com a racionalizagdo da construgéo.

A imagem da casa de madeira estd associada a uma moradia proviséria e de baixa durabilidade,



independente da constatagcdo de que uma parcela consideravel da populagéo brasileira esta abrigada em
casas de madeira. Em sua maioria, estas casas ndo atendem aos requisitos de qualidade necessarios e
contribuem para reforcar a imagem extremamente negativa do uso da madeira na construgéao civil brasileira.

A consequiéncia mais nefasta do desprezo pela madeira como material construtivo é a desconsideracao da
sua imensa disponibilidade na Regido Amazdnica, que seria capaz de zerar o déficit habitacional brasileiro,
estimado em cerca de oito milhées de moradias. Tomando-se como exemplo o projeto de habitacao popular
do Laboratério de Produtos Florestais (LPF), com consumo de oito metros cubicos de madeira e a
estimativa de cerca de 40 bilhdes de metros cubicos existentes na floresta amazdnica, seria possivel
oferecer moradia aos brasileiros utilizando-se teoricamente menos de 0,5% do estoque de madeira
existente.

3. Afalta de normatizacao e qualificacao

De acordo com CALIL (1999), a idéia da inferioridade da madeira como material estrutural e construtivo em
relacdo aos outros materiais foi sendo formada ao longo do tempo, pois as industrias do concreto e do ago
investiram em desenvolvimento tecnolégico e aplicagdo das pesquisas, que, acompanhados pela
normatizagao, resultaram em projetos e obras com alto grau de qualidade técnica.

Quanto as industrias da madeira (serrarias), existentes em todas as regides do pais, caracterizam-se pela
falta de qualidade, uso de maquinario ultrapassado e falta de assisténcia técnica, condicoes de trabalho
insalubres e origem ilegal do recurso florestal. Esta realidade corresponde principalmente as pequenas
empresas, que representam a grande maioria das industrias atuantes especialmente na Regido Amazénica.

A desconsideragdo e mesmo o desconhecimento das normas técnicas referentes aos produtos oferecidos
no mercado madeireiro sdo visiveis principalmente no mercado interno, pois a madeira destinada a
exportacdo tem de ser adequada as exigéncias dos compradores provenientes em sua maioria dos paises
desenvolvidos. Independente da existéncia de normas para madeiras de espécies coniferas e folhosas
registradas na Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a classificagcao so é praticada na madeira
destinada a exportagao.

No mercado nacional a madeira é vendida de forma ndo selecionada, a chamada “bica corrida”, ou entéo,
segundo classificacoes genéricas como “primeira”, “extra”, etc, que freqlentemente sdao motivo de
discordancia entre compradores e vendedores.

Quanto a inexisténcia de mao-de-obra qualificada na area de constru¢do em madeira, isto é resultado da
formacao técnica e académica ineficiente, sendo que a maioria dos profissionais atuantes nesta area é
autodidata ou formado por empresas para atuagao especifica em linhas de produgdo com equipamentos de
ultima geragao.

Esta realidade demonstra o total desinteresse pela formagédo dos profissionais, desde o setor industrial
madeireiro que nao exige mao-de-obra especializada, passando pelo sistema educacional técnico e
universitario que ndo prioriza o material e suas aplicagdes nos conteudos dos cursos. Isto pode ser
facilmente observado nos curriculos dos cursos de Arquitetura e Engenharia Civil da maioria das
universidades brasileiras, onde a falta de professores qualificados e de informagdes técnicas sistematizadas
resulta na abordagem rapida e superficial do tema do uso estrutural e construtivo da madeira na constru¢édo
civil.

4. Projetar em madeira

Na literatura nacional e internacional ha vérios autores que abordam a questdo do projeto de arquitetura,
englobando desde a concepgéo arquitetdnica até a sua representacdo. Desde os métodos tradicionais, dos
quais o desenho é o principal exemplo, até os métodos contemporaneos com uso de maquetes e modelos
eletrénicos, de modo geral quatro fases sao realizadas em um projeto: Estudo Preliminar, Anteprojeto,
Projeto para Aprovagao nos 6rgaos competentes e Projeto Executivo e Detalhado.

De acordo com GRAEFF (1986), a arquitetura constitui uma atividade artistica, mas ndo deixa de ser uma
atividade comprometida com rigorosas exigéncias pratico-funcionais formuladas fora do seu campo



especifico, sendo a realizacdo de uma obra assim como do projeto previamente programados a partir da
obediéncia a um Programa de Necessidades.

Como afirma Lucio Costa, citado por GRAEFF (1986), reveste-se o projeto de arquitetura de uma
importancia maior, pois deve conter ao mesmo tempo uma intengao plastica associada a técnica. Ressalta-
se, portanto, que o projeto de arquitetura € 0 de uma construgdo, mas o processo mental envolvido e o
resultado final sdo o de uma arquitetura, estando este conceito sintetizado por STROETER (1986) quando
diz que a arquitetura € uma arte que se realiza na construgéo.

Tendo como pano de fundo a escassa e limitada (tanto técnica quanto plasticamente) producdo de
edificacdes de madeira no Brasil, que ndo é mensurada na pouca producao bibliografica sobre o tema, mas
€ reconhecida visualmente na paisagem das cidades brasileiras, retorna-se a questdo do projeto e a
producdo da arquitetura. Deve-se reconhecer que esta pouca expressividade da “arquitetura em madeira”
brasileira esta assentada em principios basicos, como a concepgao do projeto. Sendo a nossa arquitetura
em concreto armado reverenciada mesmo fora do pais, o que atesta a qualidade dos projetistas brasileiros,
€ de se supor que o projetar em madeira exija requisitos especificos que ndo sdo observados ou mesmo
reconhecidos pelos profissionais.

Neste panorama, onde ndao hd dominio sobre a(s) técnica(s) e ndo ha intengao plastica que explore as
caracteristicas peculiares do material, tem-se o resultado que, com raras excegdes, se observa em nossa
realidade, ou seja, ha “construcées em madeira”, mas nao “arquitetura em madeira”.

O tema do projeto de arquitetura em madeira é raramente abordado na bibliografia nacional, e as pesquisas
sdo praticamente inexistentes no nivel teérico, estando normalmente relacionadas a processos construtivos
com critérios especificos que correspondem a determinadas solicitagdes. Resulta dai a falta de familiaridade
dos projetistas com o material, e este ciclo de baixa qualidade agregada resulta na edificagdo em madeira.

Os principios basicos peculiares a arquitetura e por conseqiiéncia a concepgao e construcdo em madeira
defendidos por BIGNON (1986), BITTENCOURT (1995) e MELLO (2007) sdo o Principio Técnico Basico, a
Técnica Evolutiva e Flexivel, o Rigor Construtivo, o Detalhe e a Interagao entre Arquitetura e Estrutura, e se
encontram descritos a seguir.

4.1 Principio Técnico Basico

O principio técnico basico da dissociagao da estrutura, do fechamento e do paramento esta presente em
todas as técnicas construtivas em madeira, com excegdo das construgées de madeira macica empilhada,
onde a estrutura e as vedagdes sdo um Unico componente.

Segundo BITTENCOURT (1995), nas construcdes em alvenaria a parede € um elemento abstrato e as
partes do edificio ndo possuem uma autonomia funcional claramente definida. As paredes monoliticas e
paralelepipedais nao apresentam problemas de fechamento, o que empobrece o detalhamento construtivo e
a especificagdo dos acabamentos. No caso da madeira, o principio de dissociagao das partes da construcao
obriga a concepcao do fechamento (vedagbes) e do paramento (acabamento), adquirindo estes um valor
que ndo existe nas obras em alvenaria.

O fio condutor de meus pensamentos sobre a ossatura de madeira, como um sistema
aberto, é que nds poderiamos ter nesta técnica mais que um simples envelope, uma
espécie de gabarito geral sobre o qual poderiam se fixar as vestimentas exteriores ou peles
interiores. E a idéia do porta-casaca (...) (Watel, citado por Bignon, 1986 p.41).

A autonomia das partes da edificagdo em madeira também contribui para tornar os sistemas construtivos em
madeira mais flexiveis, conforme serd abordado adiante. Além disto, ela exige do profissional um
conhecimento do material e derivados, seus detalhes construtivos e ligagdes. BITTENCOURT (1995)
ressalta que, ao invés de estimular o desenvolvimento das tecnologias construtivas em madeira, esta
autonomia desagrada ao profissional desabituado a pensar e propor solu¢des para vedagdes e ligacdes.

No campo da teoria arquiteténica, BIGNON (1986) afirma que “a tecnologia da madeira é hoje um estimulo



ao debate da pdés-modernidade arquiteténica”, demonstrando que este principio serve como mote e suporte
para “vestir’ o edificio, que foi “desnudado” e "desmaterializado” com a arquitetura moderna.

4.2 Técnica evolutiva e flexivel

Com relacdo a técnica de concepgao e realizagdo da edificagdo em madeira ser flexivel e evolutiva, isto
pode ser facilimente observado especialmente na realidade norte-americana onde a profusao de solugdes
construtivas ressalta as qualidades inerentes do material.

Nos Estados Unidos sdo encontrados os melhores exemplos de como esta técnica
construtiva é flexivel, ou seja, nela quase tudo é permissivel. Da Disneylandia as mansées
californianas, é preciso um conhecimento apurado para distinguir atras das construgdes os
sistemas construtivos em madeira. Neste caso, os significados incorporados a madeira e a
seus derivados sdo mdultiplos, possibilitando a construgdo uma enorme gama de estilos,
podendo até utilizar a mesma técnica construtiva (Bittencourt, 1995 p.177).

Esta flexibilidade permite & arquitetura americana em madeira ser extremamente diversificada, ndo se
desconsiderando a qualificagdo adquirida ao longo do tempo em todos os estagios desta cadeia, que séo a
concepcgao, a execugao, a manutencao e a apropriagdo com o uso adequado da edificacao.

O conceito de técnica evolutiva também se aplica integralmente aquela realidade: estudos indicam que o
usuario deve poder “personalizar” a sua edificacdo e também modifica-la gradativamente para o
atendimento de suas préprias necessidades, tendo como melhor exemplo a casa norte-americana.

Toda a concepgao e 0 processo construtivo da moradia sdo pensados para que o usuario possa altera-lo
com as proprias maos, afirmando o conceito de “evolutividade construtiva” que ndo é novo na arquitetura e
que é plenamente atendido por estes sistemas construtivos flexiveis em madeira.

BITTENCOURT (1995) ressalta que no Brasil este conceito esta presente nas solugdes construtivas para
habitacbes de baixo custo, conhecidas como “embrides”, as quais permitem ao proprietario acabar ou
ampliar a sua moradia. Porém, trata-se de um recurso que permite aos empreendedores publicos utilizar
propaganda enganosa e oferecer casas de reduzidas dimensdes aos beneficiados em programas sociais.

4.3 Rigor construtivo

Os sistemas construtivos em madeira possuem como caracteristica marcante o fato de serem definidos a
partir de pegas, 0 que conceitualmente os coloca na condigdo basica de sistemas pré-fabricados, pois em
principio as pegas foram pré-fabricadas pela natureza.

Uma das peculiaridades dos sistemas pré-fabricados é a exigéncia de precisdo, pois o erro em uma das
pecas compromete o conjunto. O mesmo se aplica aos sistemas construtivos em madeira, embora haja um
senso comum de que estes sistemas possuem uma simplicidade construtiva.

A idéia de simplicidade da construcao em madeira encontra-se também difundida na propria
drea madeira — construgdo, portanto este é mais um obstdculo a ser suplantado. Na
expectativa de valorizar os sistemas construtivos em madeira, ao tentar provar que estes
sdo facilmente construidos, os profissionais da area induzem a aplicacdo de solucbes
simplistas, as quais provavelmente ndo responderdo adequadamente ao desempenho
esperado pela edificagéo (Bittencourt, 1995 p.181).

A conseqiiéncia imediata deste rigor da obra em madeira é a obrigacdo de que tudo seja desenhado e
executado conforme o projeto de arquitetura, refletindo diretamente na sua concepgdo e impondo ao
projetista o correto detalhamento e especificacao das solugdes construtivas em procedimentos semelhantes
aos utilizados nas construgdes industrializadas.



O rigor executivo necessariamente tem que partir do detalhamento e especificacdo do
projeto, o qual requer uma nova linguagem da pratica arquiteténica (...) As dimensées de
um elemento de uma ossatura de madeira devem ser perfeitas; pois se menor, esta sera
condenada, e se maior, dependera dos servigos para redimensiona-la, com custos exiras,
para reincorpora-la ao conjunto (Bittencourt, 1995 p.182).

No entanto, isto nao significa o enrijecimento da solugédo arquitetdnica, pois este rigor técnico € compensado
pela flexibilidade inerente aos sistemas construtivos em madeira.

4.4 Detalhe

O detalhe possui varias conotagdes quanto a sua fungdo na concepg¢do e execucdo da edificagao em
madeira, sendo que de modo geral participa ativamente da estética arquitetonica e possibilita verificar a
harmonia da construgdo. E ponto de partida e néo resultado da solugdo de problemas técnicos e
construtivos da edificacao.

Segundo BITTENCOURT (1995), o detalhe participa da definicdo do projeto arquitetbnico em madeira,
sendo uma ferramenta de trabalho na elaboragdo do projeto; através dele sdo questionados os pontos
criticos, ndo somente para se responder aos problemas, mas também para tornar a edificagdo mais
“eficiente” do ponto de vista construtivo.

No processo construtivo o detalhe expbe a sua racionalidade e economia, num contexto de variadas
técnicas construtivas dos elementos e componentes que caracterizam a edificagdo em madeira.
BITTENCOURT (1995) assinala que nos paises com grande tradicdo em constru¢des em madeira, 0s
detalhes estdo incorporados as habilidades dos profissionais nos canteiros de obras, o que permite aos
profissionais de projeto uma maior atengdo a questdes estéticas e relacionadas ao desenvolvimento de
novas tecnologias.

4.5 Interacao entre arquitetura e estrutura

A partir da analise dos quatro principios basicos para se projetar em madeira, é possivel se identificar com
clareza que este processo possui diferengas conceituais em relagcdo aos projetos de alvenaria e concreto,
ao mesmo tempo em que possui grande similaridade com os procedimentos adotados para se projetar com
outros materiais pré-fabricados, como o ago.

Complementando esta abordagem, ha um aspecto essencial que permeia o projetar em madeira e que diz
respeito a interagdo entre a concepg¢ao arquitetdnica e estrutural do projeto. O tema da relagdo entre
arquitetura e estrutura é abordado por diversos autores e tem sido crescentemente estudado no meio
académico, especialmente nas escolas de arquitetura, onde tem se buscado oferecer um maior suporte aos
estudantes nas questdes da técnica e da tecnologia construtiva das edificagbes, visando suprir uma
deficiéncia de formagao que invariavelmente resulta em grande rejeigdo da matéria.

A importancia do tema decorre do fato de que a estrutura € um componente essencial da arquitetura e
contribui decisivamente para o enriquecimento da concepcgdo arquitetdnica, conforme se observa em
edificios referenciais construidos ao longo da histéria.

Embora a concepgao estrutural esteja intrinsecamente ligada a execugdo da edificagdo, pode-se afirmar
que o aspecto mais significante da estrutura seja a sua contribuicdo para a forma arquiteténica. Da mesma
forma, torna-se dificil dissociar a arquitetura da estrutura. Nas palavras de STROETER (1986):

Também a arquitetura possui estrutura. Tanto isso é verdade que, no linguajar dos que
trabalham com computadores, por exemplo, constantemente faz-se referéncia a “arquitetura
da maquina’, expressdo que esta no lugar de “estrutura interna do computador”. Arquitetura
e estrutura aparecem freqlientemente como sinénimos. Ao dizer que “arquitetura é musica
congelada”, Friedrich von Schelling provavelmente pretendeu fazer uma comparagdo entre



0 que ha de estrutural na arquitetura, representado pelo sistema fisico que é o suporte do
edificio, e a sua equivaléncia na musica, representada por melodia, harmonia, timbre e ritmo
(Stroeter, 1986 p.61-62).

Do ponto de vista estritamente técnico, a estrutura é definida a partir de qualquer elemento estrutural que
suporta cargas além do seu peso proprio, e a estrutura em arquitetura € considerada como o conjunto de
partes da edificagdo capaz de absorver esfor¢os e transmitir cargas preservando a sua estabilidade,
seguranca e integridade.

Segundo WILSON (1971), o edificio € uma realizagdo onde o arquiteto confronta as leis da estrutura com as
leis da gravidade, sendo que devido a possibilidade de agdo das cargas chamadas acidentais, cerca de
70% da resisténcia deste edificio é conferida a forgcas que talvez nunca lhe sejam aplicadas, ou se
ocorrerem afetardo a construgdo por um curto periodo.

As solugdes estruturais consideradas ideais sdo aquelas em que um minimo de material é utilizado para se
obter o maximo de resultados, num principio chamado de otimizagdo da estrutura. No entanto, ha um
enfoque mais apurado que colocar a concepgdo estrutural como um elemento estratégico para a
valorizagao da proposta arquitetonica, conforme CHARLESON (2005):

(...) estrutura é vertical, horizontal, ou uma combinagdo dos dois, onde o projetista pode
intencionalmente reforcar ou realizar idéias. Neste contexto, colunas, paredes e vigas
podem atender a conceitos de freqiiéncia, padrdo, simplicidade, regularidade, e
complexidade. Desta forma, a estrutura pode ser utilizada para definir espagos, criar
unidades, articular circulagdes, sugerir movimentos ou desenvolver composicées e
modulagbes. Assim sendo, ela se torna intrinsecamente ligada aos variados elementos que
criam a arquitetura, sua qualidade e excitamento (Charleson, citando Clark, 2005 p.1).

Este enfoque é pouco observado pelos arquitetos, de modo que no processo de determinacdo da forma
arquiteténica, geralmente variados aspectos como a adequagéo ao programa de necessidades e ao sitio
sao valorizados em detrimento da concepgéo estrutural.

A estrutura é o mais forte e poderoso elemento da forma, tanto que se esta ndo é
considerada na longa lista de decisées que determinam a forma, acaba por distorcer ou
modificar todos os outros determinantes do edificio (...) A estrutura direciona todos os outros
aspectos do design. (Charleson, citando Erickson, 2005 p.21).

SALVATORI (1975) contrapbe esta visdo ao salientar que uma correta concepg¢do estrutural nao
necessariamente ira ditar a concepgao arquitetdnica, pois no caso do templo de Parthenon ha uma
incoeréncia estrutural que nao inviabiliza aquele notavel exemplar da arquitetura grega classica: o sistema
trilitico utiliza elementos horizontais de pedra, ou seja, vigas, que estdo sujeitas a esforcos de tragao, e a
pedra somente suporta esforgos de compressao. Em sua fungao de viga esta s6 atende a pequenos vaos e
deve ser suportada por pesados elementos verticais, como as colunatas do templo.

Este descompasso entre o material e sua fungcdo estrutural, que também resultam em uma obra
arquiteténica, é plenamente superado na catedral gética, onde, assim como na arquitetura do império
romano, a pedra e demais elementos monoliticos trabalham na forma de arcos, portanto a compressao.

Sobre o0s conceitos apresentados repousa grande parte do entendimento a respeito da concepgéo e
execucao da edificagdo de madeira; em verdade, aos quatro principios basicos apresentados por BIGNON
(1986) soma-se com intensidade esta estreita relagdo entre arquitetura e estrutura.

O primeiro principio apresentado, da dissociagdo entre estrutura e vedacdes ja aponta para a importancia
da solugao estrutural na composigcao arquitetbnica em madeira: a separagao das partes da edificacdo



evidencia cada uma delas e obriga o projetista a aborda-las com atencéo, percebendo, além disso, que a
estrutura do edificio é determinante sobre as demais partes.

O principio da flexibilidade da obra em madeira também se apdia incontestavelmente sobre a sua
concepcao estrutural: a estrutura é o suporte para as adaptagdes e evolugdes do processo construtivo,
servindo quase sempre de guia para as transformagdes que seréo processadas.

Quanto ao rigor construtivo e ao detalhe, também sdo conduzidos pela visdo “estrutural” da concepgao
arquitetébnica em madeira. De forma generalizada, em uma obra de madeira prevalecem os detalhes
estruturais, que inclusive a enriquecem e a destacam, contrapondo-a de forma positiva em relacdo a obras
executadas com outros materiais.

Ao contrario do projeto em alvenaria e concreto, onde o peso da concepgao estrutural pode ser diluido na
sua propria materialidade, ou seja, a arquitetura “camufla” a estrutura, no projeto em madeira ocorre o
inverso. Na grande maioria das técnicas construtivas observadas, a exposicdo da madeira enquanto
elemento estrutural é intensa, impondo ao projetista a resolu¢éo da relagao entre a arquitetura e a estrutura.

5. Conclusao

A observagao do campo da construgdo em madeira no Brasil expde claramente as inUmeras dificuldades e
deficiéncias existentes para o emprego estrutural e construtivo do material, ndo obstante o imenso potencial
aqui existente para o desenvolvimento tecnolégico deste setor.

Dentre os varios fatores que contribuem para esta realidade estd a formagéo profissional inadequada e
deficiente, que resulta em profissionais da construgao civil que desconhecem as potencialidades da madeira
num pais com grande vocagéao florestal.

A bibliografia existente & um fator limitante para se abordar o tema sob o ponto de vista da realidade
nacional, pois embora a nossa literatura técnica seja farta nos trabalhos que enfocam as propriedades
fisicas e mecanicas da madeira, ela praticamente inexiste em relacdo a madeira e a construgdo, os
requisitos de projeto e concepcgao dos edificios.

Desta forma, grande parte dos fundamentos tedricos referentes a concepcdo e execugdo de obras em
madeira é extraida da literatura técnica internacional e adaptada a realidade brasileira, 0 que representa
uma grande barreira a familiarizacdo com o tema por parte dos profissionais. Resulta dai que, embora
muitas vezes atuando na area de construcao em madeira, estes profissionais ndo possuem o conhecimento
satisfatério do material.

O ponto de partida da familiarizagdo dos profissionais com o material estd na concepgdo do projeto
arquiteténico. Partindo do principio da existéncia de especificidades referentes a concepcao e execucao da
obra em madeira, se procurou identificar e analisar a sua validagéo, e qual a sua contribuigdo positiva para
0 aprimoramento do projeto de arquitetura em madeira.

Este foco se justifica pela convicgdo do poder de transformagao que o projeto de arquitetura possui em
relagdo a obra construida, ou seja, uma vez que o tema do projeto e da obra em madeira seja debatido e

estudado por estes profissionais, maiores as chances de contribuicdo para o uso racional e arrojado da
madeira na construcao civil.

6. Referéncias bibliograficas

BIGNON, J.C. (1986). La maison a ossature bois — Une nouvelle pratique architecturale. Nancy,
France. Laboratoire Construction — Ecole d’Architecture.

BITTENCOURT, R.M. (1995). Concepcao Arquitetonica da Habitacao em Madeira. Sao Paulo, SP. Tese
de Doutorado — Escola Politécnica - Universidade de Sao Paulo.

CALIL JR, C.; LAHR, F. A. R.; DIAS, A. A. (2002). Dimensionamento de Elementos Estruturais de



Madeira. 1.ed. Sdo Paulo, SP. Manole. 160p.
CHARLESON, A. W. (2005). Structure as architecture. Burlington, England. Elsevier. 228p.

CONSTRUCAO&MERCADO. (2007). Séo Paulo, SP. Editora Pini (Revista).

GRAEFF, Edgar Albuquerque. Edificio. Cadernos Brasileiros de Arquitetura. Sdo Paulo, Projeto Editores
Associados Ltda, 1986.

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (2001). Arquivo
fotografico. Brasilia, DF.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (2003). Madeira: Uso Sustentavel na Construgcao Civil. Sao
Paulo, SP. Sinduscon - SP.

MELLO, R.L. de (2007). Projetar em madeira: uma nova abordagem. Brasilia, DF. Dissertagdo de
Mestrado — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo — Universidade de Brasilia.

MELO, J. E.de; VALLE, I. M. R. do; MELLO, R.L. de; SOUZA, M. R. de (2002). Habitacao popular em
madeira. Brasilia, DF. Ibama. 100p.

SALVADORI, Mario; HELLER, Robert. (1975). Structure in Architecture. Englewood cliffs: Prentice Hall,
N.J.

STROETER, Joao Rodolfo. (1986). Arquitetura & Teorias. Sao Paulo: Ed. Nobel.

WILSON, F. (1971). Structure: the essence of architecture. London. Studio Vista. 96p.



