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Resumo

A mudanca das praticas construtivas e o0 aparecimento de alternativas tecnolégicas sugerem que as diretrizes
projetuais para as edificacdes residenciais na regido semi-arida possam ser adaptadas ao novo cenario sécio-
econdmico. Isto €, enquanto as habitacdess de outrora que tiravam partido da inércia térmica estdo sendo
substituidas por sistemas convencionais de baixo desempenho, h& novas tecnologias sustentaveis que estéo
emergindo e que podem ser compativeis com a producéo de residéncias sensiveis ao clima, além do resgate
de tecnologias e métodos projetuais vernaculares que demonstram uma adaptacdo climética. O artigo trata
do processo projetual de uma ecovila, com énfase na bioclimatologia e permacultura. Trata-se de uma
proposta especifica para edificacdes residenciais destinadas ao reflagio e ao turismo de baixo impacto
ambiental, proximo ao acude Gargalheiras, no municipio de Acari, no Rio Grande do Norte. O trabalho destaca
os fundamentos e as recomendacgfes projetuais e as compatibiliza com o programa do empreendimento. Os
pré-projetos e alternativas sdo analisadas através simulagdes com ferramentas computacionais. Os resultados
demonstram os beneficios das abordagens e confirmam tendéncias projetuais relacionadas ao uso racional
dos recursos locais com vistas a eficiéncia energética da proposta.

Abstract

Changes in building practice and the introduction of technology alternatives suggest that the design
guidelines for residential buildings for the hot semi-arid climate should be adapted to the new social-
economic condition. The out of date houses, which used to take advantage of thermal mass, have been
replaced by conventional building system, which has a poor thermal performance. However, new sustainable
technologies are emerging and some of them may be climate sensitive and feasible in production.
Furthermore, they may recover vernacular methods and technologies, resulted from climate adaptation. The
article shows the design process of an ecoville, and emphasizes the influence of bioclimatology and
permaculture. The design solution is restricted to a specific type of residential buildings: retreat and tourism
use, with minimum environmental impact in a rural area, close to the Gargalheiras dam, in Acari, Rio Grande
do Norte. The study highlights the bioclimatic principles and design guidelines, in according with the design
program. The sketches and the alternatives are assessed through simulations from energy tools. The results
show the advantages of the approaches and confirm design tendencies related to the rational use of local
resources as a way to improve the energy efficiency performance of the solution.

1. Introducéo

A histéria das sociedades humanas pode ser abordada como a histéria da apropriacdo e
transformacdo da natureza. Ao longo desse processo milenar, as paisagens naturais estdo sendo
modificadas e o0s recursos naturais tendem para o esgotamento. Como conseqiéncia dessas
transformacfes crescem, simultaneamente, as desigualdades sociais, a pobreza, a poluicdo e os
desequilibrios ecoldgicos. Em algumas regides do Brasil, como no semi-arido do Nordeste, em face
das altas temperaturas, da escassez de agua e da baixa qualidade do solo, o problema alcanca o
nivel de calamidade, sobretudo em periodos de estiagem. Esta situacdo adversa aponta para a
necessidade de desenvolver saberes e tecnologias que atendam as condicdes sociais e ambientais
existentes ali, tanto para a realizacao de atividades agricolas quanto para constru¢éo de habitacfes e
de outras instalacdes (LIMA & SANTOS, 2004).

Reconhecidamente, as habitagBes localizadas no semi-arido sdo o principal reflgio das pessoas
durante os periodos climaticos mais hostis, necessitando de construcdes que apresentem uma grande
inércia térmica devido as altas amplitudes de temperatura didrias. O clima quente e seco, por
apresentar maiores adversidades quanto ao conforto do ambiente, indica uma necessidade maior de
criacdo de microclimas e, portanto, adaptacBes construtivas que atendam ao conforto ambiental no
ambiente construido.
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O movimento de Ecovilas ja esta presente em varios paises de todos os continentes, e atualmente ja
existem algumas ecovilas aqui no Brasil. Esse movimento encontra-se interligado com o Principio da
permacultura, que é um sistema de projeto para a criacdo de ambientes humanos sustentaveis. A
permacultura lida com as plantas, animais, edificacdes e infra-estruturas e, principalmente, lida com as
relacbes que podemos criar entre esses elementos por meio da forma em que os colocamos em um
terreno (MOLLISOM,1991).

Segundo o0s preceitos da permacultura, a arquitetura bioclimatica € a que mais identifica com suas
propostas: consiste no controle dos fluxos de energia entre o ser humano e o entorno (LIMA, 1995). O
atendimento do conforto deve ser obtido preferencialmente através de recursos passivos, isto é, que
ndo consomem energia, a exemplo da ventilagdo natural, barreiras a transferéncia de calor e
iluminacdo natural dentre outros. Quanto ndo € possivel, recursos ativos devem ser empregados, isto
€, que consomem energia, a exemplo de ventilador de teto e resfriamento evaporativo indireto, dentre
outros (SZOKOLAY, 1980).

Além dos recursos bioclimaticos, a arquitetura na permacultura também pode se beneficiar de outros
recursos comuns a arquitetura sustentavel e/ou “arquitetura verde” (EUROPEAN COMMISSION,
1999) ou mesmo “arquitetura ecolégica”, que empregam:

- Sistemas construtivos com baixo conteldo de energia; ha preferéncia por uso de materiais que
necessitam de pouca energia para serem produzidos, como tijolos de barro ao invés de tijolos de
concreto.

- Materiais néo toxicos;

- Materiais com longa vida Uutil;

- Materiais locais;

- Materiais sustentaveis, como de madeira de reflorestamento;

- Paisagismo produtivo;

- Uso racional da agua.

As habitacdes de uma ecovila sdo inteiramente projetadas para que o desperdicio seja minimo. Novos
sistemas de reaproveitamento de agua e até de lixo sdo implantados, 0 que representa um avanco
tecnolégico e, ao mesmo tempo, um trabalho de conservagdo dos recursos naturais.

7

O principal aspecto das edificacbes habitacionais de uma ecovila € a utilizacdo de materiais
construtivos alternativos. Os materiais empregados na construgdo costumam ser pouco agressivos ao
ambiente, além de serem acessiveis financeiramente e garantirem condicdes de vida e conforto
similares aos de uma habitacao tradicional. Ligado ao uso destes materiais, ha o resgate de técnicas
construtivas locais (SATTLER, 2004). Materiais alternativos podem ser utilizados em combinacdo com
técnicas que ja existem ha muito tempo. A taipa, por exemplo, € amplamente empregada nas
edificacbes de ecovilas, e nada mais é do que uma técnica construtiva simples, conhecida h& séculos,
mas que acabou em desuso com a popularizacdo das estruturas de concreto. As construcbes em
madeira também sédo um exemplo dessa situacao.

Quanto ao uso de novas fontes de energia, a utilizacdo de aquecedores solares para agua € um
recurso viavel. A producdo de energia elétrica através de células fotovoltaicas ainda é cara se
comparada com a compra da energia provida pela concessiondria. Sua producédo pode ser viavel em
situacbes em que ndo ha infra-estrutura de distribuicdo de energia proxima ao consumidor. De
gualquer maneira, a energia produzida por hidroelétricas, maior parte da producédo nacional, configura-
se como uma das fontes de energia mais limpa, mais barata e acessivel. Ja ha estudos no Brasil e
experiéncias com outras formas de producdo e armazenamento de energia solar mais baratas no

tocante principalmente ao aquecimento de agua.
2. Diretrizes Projetuais

Este trabalho foi elaborado de forma multidisciplinar, contemplando como é&reas de estudo a
Tecnologia da Arquitetura e do Urbanismo, especificamente o Conforto Ambiental, Projeto de
Arquitetura e Planejamento Urbano e Regional. Teve-se como tema o Anteprojeto de Edificacdes
Habitacionais de uma Ecovila, com énfase na bioclimatologia e sustentabilidade. Procurou-se unir 0s
estudos bioclimaticos especificos para o tipo de clima da regido — o semi-arido, e a necessidade de
projetar utilizando diretrizes e metodologias sustentaveis.
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A partir da delimitacéo do tema e do objeto de estudo buscou-se um embasamento tedrico a partir de
pesquisa bibliografica sobre temas relacionados a sustentabilidade, conforto ambiental, métodos
construtivos alternativos, permacultura, constru¢des rurais, paisagismo produtivo e outros assuntos
relacionados ao tema, através de livros, artigos em revistas especializadas.

Teve-se como corpo principal do trabalho a analise bioclimatica, realizada a partir do método de
determinacéo de recomendacdes bioclimaticas e normas de desempenho térmico.

Segundo Olgyay (1963), o processo construtivo de um edificio climaticamente equilibrado consiste em
quatro etapas: o estudo dos dados climéaticos de uma regido que envolve o conhecimento de seus
elementos constituintes: temperatura, umidade relativa, radiacéo solar e efeito dos ventos; a avaliacdo
biolégica que deve estar baseada nas sensagcfes humanas, buscando as condigcbes de conforto
térmico em qualquer época do ano; a avaliacdo das solugdes tecnoldgicas que considerem: a escolha
do lugar, a orientacao e forma do edificio; os fatores de sombra, os movimentos do ar e o equilibrio da
temperatura interior; e a expressao arquitetbnica resultante que devera ser o produto dos diferentes
elementos envolvidos.

A partir do estudo realizado na andlise bioclimatica partiu-se para o desenvolvimento dos primeiros
esbocos de projeto seguindo por simulagdes que foram executadas nos softwares VisualDoe
e Ecotect.

O projeto das edificacdes habitagionais por se apresentar de uma forma ndo convencional — uma
espiral- necessitou de uma pesquisa que auxiliasse na justificativa do partido formal. A etapa de
concepcao do projeto seguiu os estudos de conforto ambiental e uma pesquisa sobre referéncias de
outras obras arquitetdnicas e de um estudo conceitual sobre as possiveis analogias com a forma do
projeto. Nesta fase do trabalho buscou-se justificar a escolha da forma, para que esta ndo se
apresentasse somente como uma escolha puramente estética.

3. Caracterizacéo da Area de Estudo

A area em estudo é o sertdo nordestino, especificamente a microrregido do Seridé Oriental do Rio
Grande do Norte (IDEMA/RN, 2004). O projeto a ser desenvolvido sera localizado no municipio de
Acari (Figura 01), no Estado do Rio Grande do Norte, limite com o Estado da Paraiba, distando de 201
Km da capital (Natal).

Figura 01: Mapa do
Estado do Rio Grande
do Norte. Em destaque
0 Municipio de
Acari.Fonte: IDEMA/
RN, 2004.

A area em estudo é o sertdo nordestino, especificamente a microrregido do Seridé Oriental do Rio
Grande do Norte (IDEMA/RN, 2004). O projeto se destina a cidade de Acari, municipio ao sul do
Estado do Rio Grande do Norte, limite com o Estado da Paraiba, distando de 201 Km da cidade do
Natal. Esta regido se caracteriza por seu clima quente e seco e por isso oferece maiores adversidades
guanto ao conforto ambiental (Figura 02).




PROJETAR 2005 — Il Seminario sobre Ensino e Pesquisa em Projeto de Arquitetura

Figura 02 — Fotos da Regiéo de Estudo. Fonte: Arg. Viviane Teles, 2004.

As caracteristicas do clima semi-arido vao desde as grandes amplitudes de temperatura durante o dia
(Figura 03), as grandes massas de ar quente, “conduzindo particulas de pé em suspensao nos seus
deslocamentos no periodo seco” (ROMERO, 1988). Este clima, também denominado “quente-seco”,
apresenta duas estacdes bem distintas: um periodo de seca e outro de chuva, radiacao direta, intensa
e baixo teor de umidade relativa do ar. A precipitacdo anual fica entre 250mm e 1.000mm,
representado um déficit elevado durante todo o ano. A umidade relativa média anual é 64%. A
temperatura média anual situa-se em torno de 27,5°C, com minimas de 18°C e maximas de 33°C
(IDEMA, 2004).
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Figura 03: Grafico da temperatura diaria da cidade de Caic6-RN no semi-arido norte-riograndense.

A andlise do clima foi baseada em dados climaticos do Municipio de Caic6/RN, do ano de 2003,
obtidos através da estacao solarimétrica do programa SWERA América Latina. A utilizacao dos dados
da mencionada cidade foi escolhida porque s&o os unicos dados disponiveis na mesma microrregido.

4. Métodos Empregados

O método de determinagdo de recomendacgfes biocliméaticas baseado no Método de Givoni (1992),
adaptado para o software Analysis (Lamberts et al., 2003), aponta que o clima de Acari/RN possui
18.6% de horas de conforto e 81.4% de horas de desconforto, sendo todas essas horas de calor, ndo
havendo horas de desconforto para o frio.

As principais estratégias para atender o conforto sdo: resfriamento evaporativo em 68%, massa para
resfriamento em 59.2%, ventilacdo em 35.9%, ar condicionado em 2.04% e sombreamento durante
todo o ano (100 %) (Figura 04). Como ndo ha necessidade de aquecimento da edificacdo, qualquer
forma de transferéncia de calor de fora para dentro da edificacdo deve ser evitada, isto é, as
transmitancias térmicas devem ser baixas, aberturas envidracadas ndo sdo apropriadas, sendo
necessario a utilizacdo de materiais e diretrizes construtivas especificas para esse clima.

A comparagado entre o clima diurno e noturno demonstra a drastica variacdo de temperatura. Além
disso, as ocorréncias diurnas indicam o desconforto devido a alta temperatura e baixa umidade. A
noite, as horas confortaveis devido as baixas temperaturas e umidades mais elevadas sdo mais
frequentes.

As propostas também sdo compativeis com as recomendagfes da norma “Desempenho térmico de
edificacbes Parte 3: Zoneamento biocliméatico brasileiro e diretrizes construtivas para habitagdes
unifamiliares de interesse social” (ABNT, 2003), baseada no Método de Givoni (1992). Nesse caso, a
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regido em estudo correspondente a Zona Bioclimética 7 (Figura 05). As diretrizes construtivas para a
Zona Bioclimatica 7 apontam para “aberturas para ventilacdo pequenas e sombreadas” entre 10% < A
< 15% da area do piso, e as vedacdes externas devem ser pesadas (ABNT, 2003).
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Figura 04 - Grafico dos dados climaticos das 8.760 horas do ano de 2003. Fonte: ABNT, 2003.

Estes conceitos biocliméaticos sao utilizados neste projeto através da sistematizacdo das diretrizes e
solucbes tracadas. Segundo Viggiano (2004), as diretrizes bioclimaticas sdo “proposicdes genéricas
gue norteiam as decisdes de projeto e geram as solucbes bioclimaticas que s&o recursos
arquitetbnicos criados para suprir as diretrizes”. Como metodologia de projeto, foi criada uma tabela
com todas as diretrizes e solucdes para o projeto bioclimatico, bem como as solu¢bes adotadas.

A formulacdo das diretrizes deve sempre levar em conta uma pesquisa extensiva sobre modelos da
arquitetura vernacula e contemporanea que tenham solucdes de projeto claramente identificadas com
o conforto humano. A arquitetura vernacular de uma regido pode ser considerada como um
conhecimento empirico de diretrizes bioclimaticas. Ela se inspira em modelos anteriores e enfatiza as
caracteristicas culturais e sociais. A arquitetura vernacular do clima quente e seco tem as seguintes
caracteristicas:

- construcBes compactas, impermedaveis ao vento, paredes e telhados com alta inércia térmica,
cobertura refletiva e plana, e alternativas para a umidificacdo dos ambientes;

- uso controlado de ventilagdo, apenas desejavel quando a temperatura externa for menor que a
interna (como ventilacao noturna) combinado com o uso da inércia térmica (Corbella, 2003);

- aberturas pequenas principalmente para evitar a radiacao solar e a entrada de ar quente;
- sombreamento sempre que possivel, como através da forma da edificacédo e da topografia,;

- maiores dimensdes orientadas para o Norte-Sul, e as fachadas Leste-Oeste projetadas com recursos
gue as transformem em barreiras térmicas.

5. Partido Arquitetdnico

O sistema construtivo preferencial na regiao de estudo é a alvenaria de pedra e tijolo de adobe porque
esses materiais proporcionam atraso térmico e sdo abundantes na regido (o seridé é rico em
pedreiras de granito). O tijolo de adobe pode ser facilmente produzido, pois existem também muitas
olarias na regido. Os fechamentos internos sdo em taipa leve, método construtivo de facil execugéo
gue consiste na mistura de barro e capim para a construcdo de paredes. A fachada Oeste é
seminterrada na maioria dos casos.

Quanto a cobertura, adota-se a laje plana com jardim, alternativa que também pode proporcionar
atraso térmico. Enfatiza-se 0 uso de cores claras para diminuir a absor¢ao de radiacdo solar e 0 uso
da laje plana para reduzir a area de absor¢cdo. O sombreamento € obtido por esquadrias com
venezianas moéveis de madeira e pérgolas, além da prépria forma da edificacdo e vegetacdo. A
topografia do terreno proporciona sombreamento das fachadas Oeste durante todo 0 ano a partir das
13:00h (Figura 06).
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Figura 06. Gréfico das
Mascaras de sombras para
diversos pontos do terreno.

As diretrizes foram formuladas a partir da andlise dos fatores e elementos climaticos e também de
pesquisa em torno de modelos de edificacdes ja construidas. A partir deste estudo foi elaborada uma
tabela com as diretrizes e suas solu¢bes (Tabela 01), segundo Viggiano (2004). As solucdes
selecionadas para atender as diretrizes bioclimaticas foram escolhidas buscando principalmente a
otimizacdo da construcao quanto ao custo e a disponibilidade do material na regiao, e a relacdo das
diretrizes projetuais e o partido arquitetonico.

Tabela 01; Diretrizes e solu¢fes para o projeto bioclimatico

DIRETRIZES SOLUCAO SELECAO
paredes externas em tijolo macico / adobe
paredes externas em pedra
paredes externas em tijolo furado com revestimento térmico
- paredes internas em tijolo macico
Sglsetg?ﬁage paredes internas em taipa leve
construtivos paredes pesadas: transmitancia u < 2,20 w/m2.k e atraso térmico > 6,5 horas

cobertura de telha cerdmica com manta térmica

cobertura com laje plana teto jardim

cobertura pesada: transmitancia < 2,00 w/m2.k e atraso térmico > 6,5 horas

inércia térmica do solo (ex: taludes)

Superficies

superficie externa com cores claras: superficie exterior refletiva

laje plana: superficie exterior refletiva

externas -
geometria compacta
poucas aberturas
ambientes voltados para o interior
uso de péatios internos
Sombreamento janelas externas com venezianas
janelas pequenas (10% a 15% da area do piso)
varandas e pérgolas
utilizar areas sombreadas pelo proprio terreno — topografia
janelas com cantaros para umidificacdo do ambiente
. construcdo préxima a grandes massas de agua
Resfriamento - ~ - -
: sistemas autbnomos de resfriamento evaporativo
evaporativo Tz
espelhos d’agua
fontes
beirais verdes
Vegetagao jardins de “inverno”

vegetacdo nos patios internos

Captacao de agua
da chuva

telhados ligados a cisterna de armazenamento de agua

agua utilizada para resfriamento evaporativo

NIRNEO0ONENERNEENERNEONRE R OREOORQE
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As andlises de desempenho térmico da edificacdo se iniciam com um modelo simplificado
baseado nos primeiros eshocos. A intencdo desta abordagem é comparar o impacto das
estratégias entre as alternativas pré-selecionadas, antes de detalhar o projeto. As simulacdes
foram executadas nos sofwares VisualDoe (Eley Associates, 2000) e Ecotect (Marsh, 2001). O
esboco foi simulado com caracteristicas como ocupacdo de cinco pessoas durante 24
horas/dia, uso de iluminacao artificial e de equipamentos eficientes, além de baixas taxas de
infiltracdo de ar (janelas e portas fechadas).

6. Simulacdes do desempenho térmico da edificagao

A primeira simulagcdo com uma envoltéria convencional — alvenaria em tijolo de oito furos,
mostrou que as temperaturas internas poderiam ser muito mais quentes que as externas,
atingindo até 20°C de diferenca entre elas, o qual apresenta as temperaturas médias mensais
horarias para cada més. As temperaturas internas sdo freqientemente acima da temperatura
externa e ndo se enquadram nas temperaturas indicadas como zona de conforto. A analise
das cargas térmicas mensais apontou que as principais fontes de calor sdo as paredes e a
cobertura (Figura 07). A terceira maior componente é a geracdo de calor interna pelos
ocupantes.
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Figura 07. Cargas térmicas mensais mais influentes no desempenho.

As proximas simulacbes se concentraram na reducdo das cargas térmicas por esses
componentes (Figura 08). A primeira alternativa foi o sombreamento das faces externas, o
gual reduziu as amplitudes, as maximas e minimas (temperatura de sombreamento).
Entretanto as temperaturas sempre ficaram entre 30°C e 40°C.
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Figura 08. Alternativas de envoltérias
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As simulacdes com envoltéria de 30 cm de espessura e com isolamento térmico, assim como
uma envoltéria espessa de 90cm, ndo produziram melhores resultados: apenas reduziram as
variacbes de temperaturas, as quais ficaram freqlientemente acima de 35°C. Mesmo com a
envoltéria enterrada, o calor dissipado interno ndo permitiu que temperatura baixasse dos
35°C (temperatura da envoltéria enterrada). Nesse estagio, ficou claro a necessidade de
impedir o calor de entrar durante o dia, assim como de retirar o calor gerado internamente. Por
isso, foram simuladas diversas variacdes de envoltéria combinadas com o uso de ventilacao
noturna. O modelo de ventilagdo noturna considerou que as aberturas da edificacdo séo
abertas durante a noite, entre 22:00 horas e 5:00 horas. Esse intervalo foi identificado como
6timo, através de varias simulacdes com diferentes intervalos. A taxa de renovacao estimada
foi de 20 renovacdes de volume de ar do ambiente a cada hora.

Observa-se que o uso combinado de ventilagdo noturna e paredes enterradas séo suficientes
para trazer as temperaturas internas abaixo de 35°C (Figura 09). A adicdo de isolamento
térmico na cobertura reduz ainda mais as temperaturas, porém a melhor op¢éo € o uso de laje
jardim na cobertura, a qual produziria uma temperatura maxima interna de 33°C e minimas
inferior & 20°C.

45
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40 A

—o— Temp interna

w
(8]

—¥— T paredes enterradas e
ventilagdo noturna

temperatura (C)

Y=}
301 |
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e ventilagdo noturna

25 A

T paredes enterradas
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ventilagao noturna

20 -

Figura 09. Gréfico das alternativas com ventilagdo noturna

Os resultados das simulagdes também confirmaram que as solucdes pré-selecionadas sao
adequadas ao tipo de clima da regido quanto ao conforto térmico, assim como indicam que as
solucBes usualmente utilizadas em constru¢cdes convencionais populares podem apresentar
um maior desconforto térmico.

7. Proposta das Edificagbes Habitacionais da Ecovila

A planta base é a habitacdo de 3 quartos, desta decorre as outras duas edificacdes
habitacionais (um e dois quartos), mantendo a alvenaria em pedra no formato de espiral. As
alteracdes mantém a volumetria inicial, pois séo feitas nas paredes internas de taipa leve.

As esquadrias sdo propostas em madeira com veneziana mével — controle da ventilacao e
iluminacado, de forma a evitar a ventilacdo diurna. A ventilagdo predominantemente leste, tem
seu aproveitamento maximo no periodo noturno para resfriamento da edificagdo, utilizando-se
a torre da escada como canalizador do vento. A proposta de paisagismo mantém a vegetacéao
nativa, auxiliando também no resfriamento dos ventos.

O nivel de intensidade de luminancia é controlado pelas esquadrias com venezianas moveis e
a torre da escada utiliza pedras de quartzo aleatoriamente inseridas na alvenaria para
iluminacao indireta.

Utilizou-se o paisagismo com espécies exoéticas com copas maiores para auxiliar o
sombreamento, pergolado de madeira mais ensolarada. A topografia do terreno auxilia o
sombreamento da fachada oeste a partir das 13 horas durante todo o ano, conforme estudo da
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carta solar do terreno, e o espelho d’agua do sistema de reuso d’agua auxilia a umidificacao
da edificagéo.

A alvenaria estrutural autoportante em pedra granitica é combinada com fechamentos em tijolo
de adobe e taipa leve.

Os pisos internos sdo propostos em pedra granitica com dimensbes de 1x1m, muito
abundante na regido. Nas regibes molhadas utiliza-se a ceramica rustica. O piso externo
propde-se também a pedra granitica local com dimensées de 1x1m, apicoada.

O teto jardim foi proposto em laje plana de concreto com impermeabilizacdo especial para a
colocacao de canteiros sob a laje e pavimentacdo com pedra e grama (Figuras 10 a 14).

N E

-

Figura 12: Habitagéo 02- 2 quartos Figura 13: Habitacdo 03 — 1 quarto
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Figura 14 — Maquetes eletronicas da proposta da Habitagao Tipo 01.

8. Consideracdes Finais

O processo confirma a teoria que as recomendacdes podem ser suficientes para obter a solugéo
projetual, definida no ante-projeto ou no esbogo, enquanto que as ferramentas atuais de
simulacéo (representada pelo VisuaDOE) séo indicadas para o refinamento dessa solugéo.

A pesquisa mais abrangente e o uso de ferramentas de simulagdo confirmaram a teoria que as
estratégias bioclimaticas adotadas pelos sertanejos ao longo do tempo sédo adequadas e que nédo
deveriam ser substituidas pelas tendéncias de mercado, que ignoram as caracteristicas regionais
e padronizam as construcoes.

A utilizagdo das diretrizes biocliméticas € uma poderosa ferramenta de projeto que propicia ao
projetista uma orientagdo coerente no que se refere a adaptagdo da futura construgdo ao seu
clima. As solucBes adotadas foram escolhidas de forma a adotar um partido arquitetdnico
coerente a idéia do projeto, tanto nas questdes formais quanto nas questfes funcionais.

A adocéo dessas diretrizes como uma estratégia de projeto auxilia na criagdo de ambientes com
maior qualidade de vida, atendendo as necessidades do homem no ambiente construido e no seu
entorno, um ambiente integrado com as caracteristicas da vida e do clima local, consumindo a
menor quantidade de energia e atendendo as exigéncias térmicas de seus usuarios.

Este estudo foi imprescindivel para a definicdo do anteprojeto das casas e, apesar de algumas
restricdes, como a falta de dados do local sobre ventilagcao e a utilizacao de métodos e principios
biocliméticos j& questionados, que indicam zonas de conforto muito rigidas para a regido
nordestina, acredita-se que se chegou a um prot6tipo de habitagdo satisfatorio, que pode servir
como referencia para a constru¢do em climas quente e seco.

As dificuldades e restricbes encontradas durante a execucdo deste projeto incitaram a
necessidade de aprofundamento do tema transformando este trabalho em um ponto de partida
para uma poés-graduacdo na area de Eficiéncia Energética onde se procurara contribuir com o
desenvolvimento dos estudos de bioclimatologia voltados para o clima semi-arido.
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