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RESUMO

O estudo tem como tema arquitetura industrial e busca identificar esquemas formais e
significados simbodlicos comuns aos edificios fabris, que, como referenciais, possam auxiliar
no desenvolvimento de novos projetos. A abordagem se desenvolve a partir dos referenciais
de tipo e cardater. O estudo tipoldgico busca identificar aspectos configurativos, compositivos
e tecnologicos comuns aos edificios ao longo da historia. J& a abordagem do carater
arquitetonico identifica elementos de arquitetura e de composi¢ao que atribuem um conteudo
simbolico aos edificios industriais. Essa abordagem se desenvolve até a segunda década do
século XX, quando se consolida uma estética fabril. Pode-se concluir que o tipo industrial ¢
facilmente identificavel até a metade do século XIX. A partir da Revolugdo Industrial,
condi¢des tecnologicas e produtivas transformaram as solugdes industriais em diversas e
complexas classes tipologicas, dificultando seu uso como base para novos projetos. Apesar
desse grau de complexidade, observa-se que todas as solugdes adotadas estdo permeadas de
um cardter industrial que foi sendo consolidado ao longo do tempo e dando identidade a este
programa arquitetonico.
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ABSTRACT

This study aproaches industrial architecture and searches to identify formal schemes and
symbolic meanings related to factory buildings which, as references, may help new projects
development. The aproach developes from #ype and character references. The typological
study tries to identify configurative, compositive and tecnological aspects related to buildings
through out history. The architectural character identifies arquitecture and composition
elements which ascribes symbolic content to industrial buildings. This aproach goes up to the
second decade of XX century, when a factory esthetics consolidates. It is possible to conclude
that the industrial type is easily identificable until the first half of XIX century. From
Industrial Revolution up, tecnological and produtive conditions transformed industrial
solutions into several and complex typological classes, difficulting its use as base for new
projects. In despite of this complexity grade, it is possible to observe that all the solutions
adopted are surrended by an industrial character that consolidated through out times, giving
identity to this architecture program.
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INTRODUCAO

Este estudo tem como tema arquitetura industrial, mais precisamente, o tipo e o carater
industrial, e sua origem associa-se a dissertacdo de mestrado da autora, intitulada — A4
Evolugdo da Arquitetura Industrial em Caxias do Sul: de 1880 a 1950, desenvolvida junto ao
Programa de Pesquisa e P6s-Graduagdo em Arquitetura da UFRGS, no ano de 2001.

A relevancia desse estudo decorre da necessidade de ampliagcdo desse campo de conhecimento
especifico, uma vez que existem poucos estudos publicados sobre a arquitetura industrial.
Apesar de fortemente ligado a identidade e economia das cidades industriais, o tema tem sido
menosprezado pelo meio académico e editorial. No Brasil, permanece a caréncia na oferta de
leituras especializadas, sendo que a maior parte provém de outras dreas de conhecimento,
como da Economia e Sociologia. A esse proposito, ¢ bom lembrar que a maior parte da
historiografia oficial teima em considerar os edificios industriais como “ndo-arquitetura”, ou
tratando-os como uma arquitetura sem expressao, um “programa funcional”.

A disponibilidade desse conhecimento poderia auxiliar no desenvolvimento de habilidades
necessarias a atuagdo profissional e na conseqiiente elaboracdo de solugdes arquitetdnicas
mais adequadas, o que, por sua vez, confere ao trabalho uma possivel relevancia de ordem
pratica. Ao serem registradas a evolugdo e sedimentacdo dos tipos através do tempo, o estudo
pode dar suporte posterior a arquitetos, pois como afirma o arquiteto Rafael Moneo (1984), o
processo projetual ¢, na verdade, a manipulacdo dos elementos tipologicos. Além disso, deve-
se considerar que “o tema da arquitetura industrial ¢ significativo na compreensdo dos
processos projetuais, bem como indicativo exemplar das relagdes entre programa/tipo/projeto
no Movimento Moderno” (Marques, 2000, p. 104).

Assim, o trabalho tem por objetivo identificar esquemas formais e significados simbolicos
comuns aos edificios fabris, que, como referenciais, possam auxiliar no desenvolvimento de
novos projetos. Para tanto, analisa o tipo e o cardter dos edificios industriais desde a sua
origem até a segunda década do século XX. Essa delimitacdo cronologica parte do
pressuposto de que a producao do inicio do século e seu forte apelo publicitario influenciaram
a imageabilidade' do carater industrial desfrutado até os dias de hoje.

Da abordagem conceitual

A evolugdo dos conceitos de tipo e de cardter na arquitetura estd interligada
cronologicamente. Na verdade, sdo conceitos complementares que, por serem deduzidos a
partir da forma visual dos objetos, muitas vezes se confundem (Stréher, 1996). Contudo, de
maneira reduzida, pode-se dizer que o tipo ¢ a estrutura interior da forma de um edificio e que
o carater € seu conteudo simbolico.

O conceito de tipo surge no final do século XVIII, com o arquiteto francés Quatremeére de
Quincy, ao discutir conceitos de copia e imitagdo. Para ele, o tipo ndo seria a imagem de uma
coisa a ser copiada ou imitada, tratando-se de um principio, um esquema que rege a criagdo de
varios objetos totalmente diferentes, entendidos como modelos. (Mahfuz, 1995).

Ao longo do século XIX, essa discussdo foi polarizada, principalmente em duas escolas: a
Beaux-Arts e a Politechnique. A primeira buscava modelos formais do passado que, por
associacdo a supostos valores simbolicos, servissem de base para novos projetos. Em
contraposi¢do, a Ecole Politechnique negava a proposta de simples apropriacdo das formas

' Imageabilidade — capacidade de uma imagem ser forte o suficiente para “saltar fora”, impondo-se na meméria e na percepgdo do
observador (Del Rio, 1990, p. 93).



classicas do passado, reduzindo-as a um repertorio formal a ser empregado na solugdo dos
diversos programas surgidos com a Revolu¢do Industrial. Destaca ai o programa industrial
que, por suas exigéncias novas, criou tipos inovadores que tiveram grande importancia para o
desenvolvimento da forma arquitetonica, inclusive fora do seu ambito.

Simultaneamente ao surgimento do conceito de tipo, desenvolve-se o conceito de cardter na
arquitetura, também sofrendo continuas versdes ao longo do tempo. Nas primeiras décadas do
século XIX, Julien Guadet conceitua que o carater na arquitetura se manifesta através do
propodsito do edificio, chamando-o de carater tipoldgico ou programdtico e através da
manifestagdo do “espirito da época” e do “espirito do lugar”, chamando-o de carater genérico.
Essa conceituagdo vinha ao encontro da tradicio académica que acreditava que sO os
principios de composicao classicos poderiam traduzir o “espirito da época”.

Contudo, a falta de relagdo direta entre cardter e composicdo neocldssica colocou em
questionamento os valores da tradi¢do académica e o proprio conceito de carater. Na segunda
metade do século XIX, passou a estar ligado a expressdo subjetiva da inten¢do que, por ser
individual, transcendia o estilo, possibilitando a apreciagdo de todos eles (Banham, 1979 e
Rowe, 1999). No final do século XIX, um conceito objetivo de cariter comegou a se
consolidar, ligado a técnica e passivel de andlises. Essa nova abordagem possibilitou
discussdes sobre o carater industrial, uma vez que, ja naquele periodo, as questdes estéticas
das fabricas eram abordadas como produto do funcionalismo e da técnica.

Ao longo do século XX, percebe-se uma drastica polémica em torno da conceituagdo e do
emprego dos termos tipo e cardter, principalmente no que se refere ao discurso do
Movimento Moderno. Inicialmente, sdo negados por representarem o passado e nao
corresponderem as necessidades de inovacdes formais, alcangadas por meio de novos
programas e tecnologias. Contraditoriamente, a partir dos anos 20, o Estilo Internacional do
Modernismo associa esses conceitos a uma composi¢do passivel de ser aplicada em todo
tempo e lugar. A retomada da discussdo conceitual s6 ocorre a partir da década de 60,
desenvolvida por autores como Aldo Rossi, Giulio Carlo Argan, Carlo Aymonino e Alan
Colghoun, adotando-o como um repertério de elementos projetuais ligados & memoria e a
razao.

Da abordagem metodoldégica

Independente de variagdes conceituais, ha consenso sobre a possibilidade de agrupar
referenciais dispersos de edificios e projetos e ordena-los por categorias ou classes (Argan,
1984). Para a abordagem do tipo industrial, sdo identificados trés aspectos como formadores
da sua base projetual: aspectos configurativos gerais — normalmente condicionados pelo
programa de necessidades, tais como pé-direito alto e planta livre; aspectos compositivos —
arranjos de volumes, cores, texturas e aberturas e aspectos construtivos — estrutura e vedacao.
Sdo analisados os edificios ao longo da Historia, buscando sintetizar os resultados em
esquemas formais abstratos, proximos aos modelos, que auxilie a descrever ou designar as
referéncias tipologicas estudadas.

Quando as referéncias tipoldgicas tornam-se iniimeras e complexas, recorre-se também ao
estudo do carater do programa industrial, comum a qualquer edificio, independente da solugao
tipoldgica adotada. Essa abordagem buscard identificar determinados elementos de
arquitetura — entes materiais que conformam a envolvente espacial dos edificios, e elementos
de composi¢cdo — espagos ¢ volumes envolvidos e conformados pelos elementos de
arquitetura,” que atribuem um contetido simbolico aos edificios industriais. Esses elementos

% Sobre Elementos de Arquitetura e Elementos de Composigdo, ver Martinez, 2000.



sao registrados em subcategorias ou através dos diversos caracteres sugeridos pelo arquiteto
Mahfuz (1996): imediato — relacionado com a técnica e materiais empregados; genérico —
determinado pelo partido e pelas relagdes entre o edificio e o contexto; essencial — associado
as propor¢des de um edificio e o contetdo psicoldgico transmitido por elas; programatico —
relacionado com elementos do programa que traduzem a funcao do edificio e o associativo —
baseado no emprego de elementos de algo existente, visando a transposi¢do de carater.

I PARTE - EVOLUCAO DO TIPO INDUSTRIAL

Origem do edificio industrial no século XVIII

O edificio industrial teve sua origem aproximadamente no século XVIII, vinculado aos
avancos tecnoldgicos do periodo. A invencdo de maquinas, como a tecedeira mecanica,
forgou a transferéncia das atividades fabris, até entdo desenvolvidas nos domicilios rurais,
para grandes oficinas que oferecessem espaco para a disposicdo de novos equipamentos € as
condi¢des de utilizagdo da forca motriz (dgua e carvao).“Ha de se pensar desde logo que as
grandes fabricas s6 foram possiveis depois da introdu¢do das poderosas maquinas de motor”
(Pevsner,1980, p. 330).

Tipologicamente, esses primitivos edificios industriais
possuiam um desenho com énfase funcional e uma
forma pouco sofisticada — partido compacto e alto,
capaz de atender com eficiéncia as fungdes de
armazenagem, distribuicdo e transporte. Segundo
Lenain (1977), na primeira fase da industrializacado, as
fabricas conservam a dimensao e o aspecto familiar da
constru¢do agricola, mantendo-se uma ao lado da
outra.

Tecnologicamente, as paredes de tijolos dos edificios  Figura 1 - Fabrica de Seda Lumbe.
industriais vedavam estruturas — vigas, pilares €  pone: LOTUS 0. 12, set. 1976, p. 7.
assoalhos — de madeira, conformando edificios
relativamente baratos e estaveis. Posteriormente, esses
pilares de madeira vieram a ser substituidos por pecas
de ferro fundido por serem mais resistentes ao fogo
(Fig. 1). O arquiteto Geraldo Silva afirma que “os
incéndios ocorridos, na ultima década do século XVIII,
em fabricas de tecidos de algoddo na Inglaterra,
criaram a oportunidade para utiliza¢ao do ferro fundido
nas vigas e nas colunas que suportavam os pavimentos
dos edificios” (1987, p. 46). De todos os edificios
desse periodo, a fabrica de seda de Lumbe, em Derby ¢é
a mais importante, servindo, por varias décadas, de fgggﬁip SfSABELLAs n. 651/652, dez. 1997 /jan.
modelo como o edificio mais avancado estruturalmente T

do mundo (Fig. 2).
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Figura 2 - Fabrica Apollo. 1789-1790.

No final do século XVIII, o conflito entre a obra industrial exclusivamente funcional e
formalmente adequada ao gosto da época se faz presente. Registra-se a existéncia de tratados
propondo a simplicidade formal dos edificios industriais, como o Traité sur la construction
des manufactures (Pevsner, 1980). Contudo, a vontade de prestigio dos proprietarios fabris
comeca a exigir formas mais sofisticadas para as fabricas, muitos delas passando a ostentar
feicoes de palacetes (Lenain, 1976). Dentro desse periodo de conflito, destacam a Fundigao
Real, de 1779-1785, em Le Creoust e as fabricas Reais de Sal, de 1775, em Chaux.



Primeira metade do século XIX

Ao longo da primeira metade do século XIX, o tipo industrial sofreu profundas
transformagdes, apresentando um maior progresso técnico do que estético. Era urgente o
atendimento as inovagdes tecnoldgicas da producdo que, ao estar baseadas no uso da maquina,
condicionava novos arranjos espaciais. Importava a correspondéncia da arquitetura com a
industrializacdo, adotando elementos pré-fabricados que aceleravam o ritmo das construgdes.

Assim, as inovagdes tecnologicas da construcdo civil do século XIX centraram-se na
utilizagdo de novos materiais, principalmente na estrutura de sustentacdo dos edificios, como
elemento capaz de acelerar o processo construtivo e ampliar o vao livre dos espagos. J4 em
1801, o edificio da fiacdo Philips and Lee, em Manchester, exibia sua estrutura de vigas e
pilares metalicos, preenchidos por tijolos. Foi o primeiro edificio construido com esse sistema
construtivo (Silva, 1987). A partir dai, consolidaram: o uso do pilar em ferro fundido, a
estrutura independente, o edificio em altura, os vaos livres. Em paralelo ao uso dessa
estrutura, o uso do vidro aumentou significativamente, tanto nos fechamentos verticais,
quanto em experiéncias de vedagdes horizontais.

No conjunto, segundo Buchard e Busch-Brow (1961) e
Hilberseimer (1979), essas experiéncias retratam apenas
avancos na Engenharia, uma vez que a maior parte
desses edificios foi construida por engenheiros
Contudo, como excecdes, Pevsner (1980) e Lenain
(1976) ilustram varios edificios industriais elaborados
por arquitetos e em que ha manifestagdes estilisticas,
principalmente neocléssicas, destacando o Grand Hornu
(1822) e o matadouro Bois-de-Luc (1835).

Figura 3 - Fabrica Fishwick de Preston,

Em seu conjunto, essas condi¢des tecnologicas €  Swainson, Birley & Co. 1830.
culturais levaram a definicdo de um novo tipo  ponte: PEVSNER, 1980, p. 337.
industrial: um paralelepipedo estreito de quatro a sete
pisos, garantindo a iluminagdo natural lateral, da qual
era dependente (fig.3 e 4). Geralmente, esses blocos
eram erguidos através de estrutura interna de ferro,
lancada de maneira independente e modular, que
atendia a diferentes modelos industriais. Por fim, o
esqueleto estrutural era vedado por fachadas em  Figura 4 - Desenho das fébricas de

alvenaria, mantidas em tijolos a vista ou rebocadas. Manchester. 1830.
Fonte: BENEVOLO, 1999, p. 562.

Segunda metade do século XIX

Para Lenain (1976), nesse periodo ocorre a afirmacdo de uma linguagem arquitetonica propria
da industria. A partir dai, os novos materiais subvertem definitivamente as modalidades
construtivas e as construgdes industriais assumem formas especificas para seu uso, com
volumes em grande escala e adaptaveis as novas atividades.

As primeiras alteracdes na tipologia industrial da segunda metade do século sdo
principalmente no que diz respeito a altura dos edificios. A substitui¢do da gusa pelo ago
(1856) e invengdes como o dinamo (1869), o telefone (1876), a lampada elétrica (1879), o
motor a explosdo (1885) qualificaram a sustentagdo dos edificios e a sua comunicagao interna,
consolidando as tipologias verticais.



Esses avangos estruturais proporcionaram também alteragdes quanto ao principio geométrico
de organizagdo® dos edificios industriais. Se durante a primeira metade do século XIX
predominaram as composicoes lineares, condicionadas por uma estrutura de ferro lancada em
uma reticula modular, na segunda metade inicia-se o emprego das composi¢des em grelha,
através do uso das estruturas gradeadas.

Outra inovacdo ¢ a explicitacdo do esqueleto estrutural na fachada do edificio. Mais do que
eliminar a funcao estrutural das paredes, o esqueleto estrutural comegou a ser explorado como
uma expressdo formal do edificio. Os exemplos mais significativos desse periodo sdo: a
fabrica de Chocolates Menier (1872) e a fabrica Charles Six (1895), que exibem suas
estruturas em metal e em concreto armado, respectivamente.

Além dos efeitos da tecnologia sobre os edificios industriais, deve-se considerar também os
efeitos causados pelas mudangas no modo de produgdo. O conceito de producdo em série, por
exemplo, veio exigir a reformulagdo das plantas baixas dos edificios industriais, a fim de
atenderem aos novos diagramas de circulacdo da produgdo. Havia uma nova logica espacial a
ser atendida:

“A colocacdo adjacente de cada um dos edificios e
espagos estd determinada pela trajetéria da matéria-
prima, artigos semi-elaborados ou acabados, existentes
na produ¢do e que devem desenvolver-se em uma so
direcdo, porque movimentos contrarios € inversos
produzem uma redugdo do espaco e aumentam os custos

da producio” (Hilberseimer, 1979, p. 92). Figura $ - Empresa Glasgow. 1870.
Fonte: COSTA, 1994, p. 22.

-

Tais condi¢des levaram, naturalmente, a situagdes em
que as questdes estéticas eram abordadas como
produto do funcionalismo. Na maioria dos casos,
tratavam-se de “fabricas eficientes, cuja maneira
funcional de encarar o problema apresentava a miude
belas formas” (Buchard & Busch-Brow, 1961).
Segundo Lenain (1976), quando ocorria alguma
tentativa de elaboragdo estética, limitava-se a
aplicacao de detalhes decorativos repetidos sobre os

s — =

. . . . Figura 6 - Fabrica de tecidos Newhall. —
muros do complexo industrial, o que foi muito comum  Giasgow. 1873.

nas construgdes industriais edificadas entre 1840 e
1870 (Fig. 5 ¢ 6).

Fonte: COUTO, 1988, p.106.

Na tentativa de tragar um perfil tipolégico do edificio industrial do final do século XIX, torna-
se evidente que a revolucdo tecnologica do século XIX deu inicio a arquitetura industrial
como um tipo arquitetonico identificdvel. Contudo, esse tipo tornou-se extremamente
complexo quanto as solugdes projetuais adotadas. Do ponto de vista funcional, por exemplo,
percebe-se que a finalidade da industria e o processo de trabalho passaram a determinar
solucdes completamente diferentes: partidos horizontais e verticais, altura do pé-direto,
dimensionamento de vaos para gruas, existéncia de silos e depdsitos para armazenamento, etc.
Do ponto de vista tecnoldgico, o uso do ferro e do concreto possibilitou composi¢des
completamente novas: fabricas grandes com coberturas planas; construgdes elevadas sobre
estrutura delgada ou ainda grandes vaos com cortes transversais das mais variadas se¢des. Do
ponto de vista ambiental, além da iluminagdo artificial, as diversas possibilidades de

* Segundo Mahfuz (1995, p. 129), os principios geométricos sdo “[...] esquemas de organizagio das partes de um todo em relagio a um
ponto, uma linha, a um sistema de coordenadas, ou a partir de um solido elementar”.



utilizagdo da iluminacao natural lateral
passaram a ser complementadas pela
possibilidade de iluminagao artificial e zenital,
por meio de clarabodias e sheds (Fig. 7). Como
bem resume Hilberseimer (1979, p. 95):

O que distingue, sobretudo, os edificios
industriais de todas as demais classes de
edificios é a sua variedade, devido as
multiplas finalidades. Edificios altos e naves
grandes e largas se unem a edificios baixos,
largos e compridos; massas cubicas
contrastam com finas construcdes metalicas.
O sistema tubular e o conjunto de instalagdes  Figura 7 - Fibrica Krasnoe Znamja, Mendelsohn.
das baterias dos altos fornos ou dos edificios  Leningrado. 1925.

da industria quimica criam estranhos  Fonte: CASABELLA, n. 651/652, dez. 1997 /jan. 1998, p. 43.
contrastes com as formas simples e cubicas

dos edificios.

II PARTE - DO TIPO AO CARATER INDUSTRIAL

Essa complexa rede de solugdes geométricas e técnicas faz com que, a partir do século XX,
ndo seja mais apropriado falar em um tipo industrial, mas em classes de tipos industriais,
consolidadas em torno de um carater construido ao longo do século XIX. Portanto, a partir do
século XX, além da investigag¢do das classes tipologicas, ganha relevancia o estudo do carater
industrial que ird permear todas essas classes, dando identidade a esse programa
arquitetonico.

Sendo assim, o trabalho buscara diagnosticar na formulagdo tedrica e na elaboragdo pratica da
arquitetura industrial elementos constantes que possam caracteriza-la. Além de considerar as
referéncias consolidadas ao longo do século XIX, essa investigacdo terd nas duas primeiras
décadas do século XX o seu corte cronoldgico, conforme ja dicutido.

Uma estética fabril

Se os séculos XVIII e XIX foram marcados pela tentativa de equacionar aspectos
tecnologicos e funcionais de edificios industriais, o século XX, principalmente nas primeiras
décadas, ficou marcado pela tentativa de consolidacio de uma estética fabril. Como bem
afirma Pehnt (1975, p. 68): “Os edificios industriais, ao estarem menos submetidos a
concepgoes prévias e, portanto, mais abertos ao novo, deviam construir as expressoes mais
claras e tipicas da época. Tudo era questio de encontrar novas formas simbdlicas.”

Nesse sentido, houve importantissimo papel desempenhado pela escola alemda Bauhaus.
Fundada em 1919, visualizava o desenho da fabrica e do produto industrial como processo
indissociavel, consolidando uma industria inovadora, quer no processo de produgdo, quer na
linguagem ousada dos produtos e da arquitetura. Sua ousadia abrange os resultados
alcangados pelas duas correntes de producao de edificios fabris: a expressionista e a
funcionalista. A primeira buscava produzir novas formas para as novas necessidades, fazendo
uso de formas escultoricas, comparavel com os projetos futuristas da época. Tinha como
representantes arquitetos como Hans Poelzig, Bruno Taut, Albert Marx, Heinrich Stoffrengen,
Eric Mendelsohn. A segunda, representada por Peter Behrens, Muthesius, Mies van der Rohe
e Walter Gropius, estava a servigo da fun¢@o e ndo era inventiva na forma. (Banham, 1979).

Além da produgdo de edificios da escola alema, merecem destaque arquitetos que,
isoladamente ou associados a outras escolas, também contribuiram para a afirmag¢dao do



programa industrial e de seu cardter. Na Italia, a escola Futurista teve como principal
expoente Antonio Sant’Elia, cujo desenho e discurso vieram influenciar a ala expressionista
da Bauhaus. Na Franga, contribuem Auguste Perret ¢ Tony Garnier e, nos Estados Unidos,
destaca-se Albert Kahn, pelo seu trabalho junto a Companhia Ford.

Carater Imediato

Os edificios industriais surgiram com a revolugdo tecnologica na construcdo civil, fazendo
com que o concreto armado, o ago e o vidro, utilizados em inimeras experiéncias ao longo do
século XVIII e XIX, alcangassem seu apogeu no século XX. Eram materiais que traduziam os
avang¢os da modernidade e vinham ao encontro das necessidades programaticas dos edificios
industriais.

A relevancia do uso desses materiais ¢ bem traduzida no manifesto futurista de Sant’Elia,
opondo-se ao uso de materiais caros e de aparéncia macica e volumosa:

[...] a nova arquitetura ¢ arquitetura do calculo frio, da simplicidade e da temeridade
arrojada; a arquitetura do concreto armado, ferro, vidro, fibras téxteis e de todos os
substitutos da madeira, pedra, tijolo que s3o os responsaveis pelo maximo de
elasticidade e leveza. [...] que a decoragdo enquanto sobreposta ou ligada a arquitetura
¢ um absurdo, ¢ que somente do uso e disposicdo de materiais crus, nus e
violentamente coloridos ¢ que pode derivar o wvalor
decorativo de uma arquitetura verdadeiramente moderna
(Banham, 1979, p. 15).

O desafio passava a ser entdo, na pratica, estabelecer o
melhor uso dos novos materiais. E nesse sentido que Taut
expde os Pavilhdo das Industrias Alemas, de 1913, em
Leipzig, e o Pavilhao para as Industrias do Vidro, de 1914,
em Colonia (Fig. 8), duas estruturas que visam a exibir a
natureza do material.

gl o No periodo pds-guerra, segundo Pehnt, Taut foi um dos
Figura 8 - Pavilhdo das Industrias do responsaveis pela divulgagdo do uso do vidro na
Vidro, Bruno Taut. Coldnia, 1914. arquitetura. Propagou a “mitologia de vidro durante toda
Fonte: PHIPLIPS, 1993, p. 11. sua vida e que o uso excessivo do vidro na arquitetura

moderna ¢ incompreensivel, sem ter em conta este
antecedente irracional” (Pehnt, 1975, p. 75).

Outro destaque deve ser dado ao uso do concreto armado.
Com uma énfase mais funcionalista, merecem destaque a
fabrica de Maquinas Esders (1919), de Perret e a fabrica
Packard (1905), de Kahn, primeira com o sistema pilar-viga
em concreto armado. J& para os expressionistas da Bauhaus,
. o concreto armado fascinava pela sua plasticidade na
Figura 9- Fibrica de Chapéus, eclaboragdo de formas escultdricas, com contornos
Mendelsohn. Luckenwalde — 1921. energéticos e massas estratificadas, destacando a fabrica de
Fonte: GOSSEL & LEUTHAUSER, 1996, p.  Chapéus Hermann (1921-23), de Mendelsohn (fig. 9).

Além do ago, concreto e vidro, houve também experi€ncias significativas com o uso do tijolo.
Apesar das manifestacdes futuristas oporem-se ao seu uso, o tijolo ¢ um material intimamente
relacionado com o carater industrial, pois era empregado, com freqii€ncia, nas fabricas inglesas do



e

Quimicos, Hans Poelzig. Luban, 1911.

Fonte: GOSSEL & LEUTHAUSER, 1996,
p. 83.

Figura 10 -Fébrica de Produtos

século XIX, ou seja, no ber¢o da industrializagdo. Assim, seu
uso nunca foi descartado nos edificios industriais; pelo
contrario, esteve associado aos novos materiais, cOmMo
elemento de vedacdo, quase sempre usado de maneira aparente
pela expressividade de sua textura e pela busca ideoldgica da
verdadeira natureza do material. Na ala expressionista da
Bauhaus, a experiéncia mais significativa do uso do tijolo ¢ a
da Fabrica de Produtos Quimicos Luban (1911-12), de Poelzig
(Fig. 10). Entre os funcionalistas, projetam-se: parte da AEG e
o Gasometro Frankfurt (1911), ambos de Behrens, além da
propria Fabrica Fagus (1910-14), de Gropius.

Assim, se considerado que o carater imediato ¢ aquele definido
pela técnica e pelos materiais usados na constru¢do de um
edificio, pode-se avaliar que o concreto armado e o ago, como
elementos estruturantes, estdo diretamente ligados ao carater
industrial. Ja como elementos de vedacado, destaca—se, pelo seu
uso intenso, o vidro e, pelo seu uso complementar, os tijolos.

Carater geneérico

Segundo Mahfuz, o carater genérico ¢ determinado pelo
partido, sendo entdo importante diagnosticar as solugdes
comumente adotados nos programas industriais - se
compactos ou decompostos4. Neste contexto observa-se
que, apesar do aspecto subtrativo das partes, os partidos
industriais geralmente estdo organizados em volumes que
abrigam atividades distintas da produgdo fabril. O partido
decomposto pode ser observado em importantes edificios
industriais dessa geracdo: a Fabrica Fagus (fig. 11) e a
Fébrica Modelo da Werkbund (Gropius, 1914); e ainda, a
AEG (Behrens, 1908-09), a Fabrica de Acido Sulfurico
(Poelzig, 1911-12) e a Fabrica de Chapéus Hermann
(Mendelsohn, 1921).

Contudo, o cardter genérico também estd condicionado
pelo nimero de aberturas e pelo material empregado que
afetam seu grau de permeabilidade e, conseqiientemente, a
relacdo do edificio com o contexto. Assim, torna-se
relevante analisar a relacdo entre cheios e vazios
comumente utilizada nos edificios industriais.

Nesse aspecto, percebe-se que ndo ha uma leitura padrao
das aberturas, tanto do ponto de vista tipoldgico, como
composicional, que possa caracterizar os edificios
industriais. H4 aberturas nas superficies das fachadas,

Figura 11- Planta da Fabrica Fagus,
Gropius ¢ Werner, 1910-1914.

Fonte: BERDINI, 1986, p. 20.

Figura 12- Féabrica Modelo da Werkbund,
Gropius. Colonia — 1914.

Fonte: GOSSEL & LEUTHAUSER, 1996, p.
102.

compondo pequenos ritmos, como a Fabrica da Luban, de Poelzig, ou conformando enormes
peles de vidro, como na Fabrica Modelo da Werkbund, de Gropius (Fig. 12). H4 ainda
exemplares que, simultaneamente, exploram ritmos e conformam peles de vidro, como no

Os partidos decompostos (ou composi¢des aditivas) sdo aqueles em que se observa um conjunto formado pelo agrupamento de
volumes individualizados ou partes identificaveis. Ja os partidos compactos (ou composi¢des subtrativas) sdo aqueles que se caracterizam
pelo dominio de conjunto, um todo identificavel (Mahfuz, 1995, p. 133-134 e Clark & Pause, 1987, p. 7).



conjunto da AEG, de Behrens. No bloco da AEG de 1909,
as areas envidragadas da fachada lateral conformam um
ritmo estrutura-abertura. Ja na fachada frontal, o ritmo é
do tipo claro-escuro, estabelecido entre a grande pele de
vidro e os elementos de composigao solidos que a ladeiam

(Fig. 13).

A abertura zenital — sheds e lanternins — ¢ também outro
tipo muito empregado nos programas industriais que, ao
reduzir a necessidade de aberturas laterais, afeta ‘_
diretamente o grau de permeabilidade do edificio. Entre os Figura 13 -Tbinenfabrik, Peter Behrens.
exemplos mais significativos, situam-se: a Fabrica N.  190s.

Pierce (1906) e a Fabrica de Vidros (1924), ambas  gene: GOSSEL & LEUTHAUSER, 1996, p.
desenvolvidas por Kahn para a Ford (Fig. 14)°, ¢ Fabrica
de Chapéus Hermann (1921), de Mendelsohn.

Ao contrario da iluminagdo zenital que diminui o grau de
permeabilidade do edificio, as aberturas nas arestas dos
volumes ampliam a relacdo edificio-contexto e também
foram muito usadas no programa industrial. Possuem
relevancia: a Fabrica Fagus (fig. 15) e a Fabrica Modelo  Figura 14- Fébrica de Vidros da

da Werkbund (1914), ambas de Gropius. Gossel e  Cia Ford, Albert Kahn. Michigan — 1924

Leuthduser (1996, p. 100) contribuem com a seguinte  Fonte: GOSSEL & LEUTHAUSER, 1996, p.
observacdo sobre a solucdo adotada na Fabrica Fagus:
“[...] os cantos solidos, enfaticos, sao abandonados em
favor de solucdes completamente transparentes, onde os
suportes de canto sdo omitidos - numa inversao radical da
pratica tradicional”.

Portanto, do ponto de vista do carater genérico, pode-se
concluir que apenas os partidos decompostos contribuem
para maior compreensdo do cardter industrial, ndo sendo
significativas as relagdes do numero de aberturas e o
material empregado, devido a diversidade de solugdes
adotadas.

ST e il
Figura 15 - Fagus, Gropius — 1910/ 14
Fonte: BERDINI, 1986, p. 20

Caradter essencial

Retomando o conceito do que ¢ um carater essencial, observa-se que estd associado ao
“contetido psicoldgico que a obra ¢ capaz de suscitar — estranheza, infinitude, variedade,
fantasia, serenidade, simplicidade, austeridade, etc. Os meios usados para esse fim sdo as
proporgdes e dimensdes do edificio e as relagdes entre suas partes [...]” (Mahfuz, 1996).

Se assim considerado, pode-se analisar que os contetdos psicologicos que a maioria das
fabricas do inicio do século procuravam suscitar eram forca, austeridade e rigidez, traduzidos
na monumentalidade. Pehnt (1975, p. 108) faz uma importante analise sobre essa
monumentalidade, caracterizando-a com um duplo significado: “Por um lado, o edificio
deveria ser naturalmente impressionante, ser um antncio — devia ilustrar, num gesto
magnifico, o sucesso e a autoconfianca da empresa. Depois, em segundo lugar, e ainda mais
importante, deveria fazer publicidade em seu interior. Deveria impressionar os operarios.”

* Torna-se relevante explicitar as investigagdes de Kahn no periodo da Segunda Guerra Mundial, quando, por questdes de seguranga, estuda
solucdes de iluminagdo e ventilag@o artificiais e cria o conceito de “Windowless”, ou seja, a fabrica sem janelas (Plant, 1997-98, p. 80).



Essa tendéncia também surge da idéia de que a forma arquitetonica nao podia desenvolver-se
independente da velocidade do trafego da grande cidade, exigindo longas superficies com
detalhes homogeneamente dimensionados para se tornarem visualmente perceptiveis. Por isso
foi estratégia compositiva presente ndo sé nos edificios expressionistas como também nos
funcionalistas. Para os expressionistas representou uma abertura na maneira tradicional de
expressdo formal dos edificios. Para os funcionalistas era a maneira de expressar a técnica
construtiva dos edificios, onde funcao e construgao estabeleciam imposigdes a forma.

Importantes manifestagdes dessa monumentalidade sdo os
desenhos elaborados por Antonio Sant’Elia, na Italia (Fig. 16), e
o projeto da Cidade Industrial elaborado por Tony Garnier, na
Franca. Além desses projetos, duas obras sdo consideradas como
marcos: o Saldo do Centendrio em Breslau, de 1913, projetado
por Berg e 0 Deposito de Agua de Posen, projetado por Poelzig.

Hé ainda de se considerar que o carater essencial também ¢
traduzido pela adog¢do de procedimentos projetuais que
e 2 objetivam alcangar movimentagdo, interessando ao observador.
g:%?,gi;€i9}‘is3ta¢ﬁo clétrica,  Fgga estratégia projetual foi amplamente usada nos edificios
Fonte: BANHAM, 1979, p. 195 industriais do século XX, através de efeltos'wsuals r}tmlcos Qe

contrastes entre estruturas — aberturas, cheios - vazios. Dois
exemplos aparentemente opostos, mas que compartilham do
mesmo principio, podem ser citados: a Fabrica de Turbinas de
Behrens, em que foi empregada uma enorme parte central de
vidro, ladeada de cantos largos e recuados, ¢ a Fabrica Fagus,
onde dois de seus lados apresentam paredes envidragadas
envolvendo livremente os cantos, contrastando sua leveza com
os panos de tijolos aparentes, levemente projetados para frente
(fig. 17).

Assim, no que se refere ao carater essencial dos edificios
Figura 17 - Fagus, Gropius — industriais, dois aspectos sdo de extrema relevancia — a
1910-1914. . ) .

monumentalidade e os efeitos visuais ritmicos de contrastes entre
cheios e vazios.

Fonte: GOSSEL &
LEUTHAUSER, 1996, p. 100 .

Cardter programdtico

Uma das maneiras de investigar o carater programatico de um edificio ¢ averigiiar o emprego
e a énfase em elementos normalmente associados ao programa arquitetonico. Essa
investigagcdo visa exprimir o carater funcional do edificio, ou seja, o propdsito para o qual o
edificio se destina.

Nas imagens das fabricas do século XIX, observa-se o importante papel que as chaminés
exercem como manifestagdo do programa industrial. Talvez pela sua verticalidade,
transformando-se em marcos visuais na cidade, o poder imagético da chaminé atravessou o
tempo e também se manifestou nas industrias do século XX.

Contudo, as inumeras variagdes tipologicas sofridas pelas industrias fizeram com que o
programa industrial perdesse, em muito, o poder de se impor na memoria € na percep¢ao do
observador, ou seja, sua imageabilidade. Essas inumeras variagdes tipoldgicas, normalmente
ocorreram para atender a necessidades funcionais que iam surgindo com o aprimoramento



tecnologico da producao industrial. Assim, a investigacdo do carater programatico industrial
passa, necessariamente, pela investigacdo das constantes em seus arranjos funcionais.

Reyner Banham (1979, p. 125), ao analisar as obras de Behrens, aponta para a maneira como
os edificios industriais deveriam servir ao seu fim:

[...] as paredes e tetos sdo apenas um leve involucro que
abrange um grande volume de espaco industrialmente
utilizavel [...] ele permanece fiel a um invélucro padrao para
todos esses saldes de fabrica: o involucro de tempo cléssico,
qualificado apenas por uma necessidade industrial, a saber,
a necessidade de deixar espago livre para a corrida de
guindastes rolantes.

Tais indicacdes sdo importantes contribuicdes para ser
diagnosticado que o cardter programatico industrial estd
extremamente associado a plantas livres e a ambientes com
pé-direito amplo, de modo a vir a comportar as atividades

. . Fonte: Casabella, n. 651/652, dez. 1997
ali programadas (Fig. 18). /jan. 1998, p. 20.

Figura 18 - AEG - pé-direito alto, com
espago para a corrida das guias.

Sabe-se que essa relacdo entre planta livre e pé-direito foi

viavel e ampliada através do uso estrutural do aco e do concreto, empregados em estruturas
modulares. Assim, essas estruturas, na condicdo de componentes do programa, foram
transformadas em elementos expressivos e incorporadas ao conjunto, constituindo-se em outra
forma de expressdo do carater programatico.

Pode-se afirmar, portanto, que, além da tradicional chaminé, a planta livre, o pé-direito alto e
a expressdo da estrutura na composi¢ao sdo elementos que evidenciam o carater programatico
de um edificio industrial.

Caradter associativo

Conceitualmente, o cardter associativo ¢ aquele que “se baseia no emprego de elementos
convencionais, mais ou menos literais, que visam a efetuar uma transposi¢do de carater, ou
seja, o novo ganha significacio por associagdo com algo existente e valorizado por
determinado grupo social” (Mahfuz, 1996). Assim posto, sdo identificadas duas principais
associagcdes no desenvolvimento de projetos para edificios industriais no século XX — a
propria arquitetura industrial vernécula e ainda a arquitetura em ferro e vidro do século XIX.

No que diz respeito a arquitetura vernacula industrial, ha importantes afirmagdes que
atestam essa associagdo, relativas principalmente a dois dos principais expoentes da
Arquitetura Moderna — Gropius e Le Corbusier. Gropius colecionava fotografias de
edificios industriais vernaculos e considerava as constru¢des industriais como parte da
arte monumental (Gossel & Leuthduser, 1996 e Banham, 1979). No mesmo sentido
contribui Le Corbusier ao exaltar a qualidade dos edificios industriais vernaculos americanos
(Fig.19).

Para ele, os engenheiros, sem perseguir uma idéia arquitetonica preconcebida e sendo guiados
pelas necessidades do programa, conseguiram uma manifestacao significativa com o emprego
de elementos primarios, claros e limpidos. "Finalmente ¢ agradavel falar de arquitetura depois
de tantos silos, fabricas, maquinas e arranha-céus” (Le Corbusier, 1994, p. 10-24).



Ja no que se refere a associagdo da arquitetura
industrial com a arquitetura em ferro e vidro do
século XIX, Banham aponta que Muthesius, diretor
da Bauhaus, foi um dos principais responsaveis por
essa associagao:

Ha tempos ja ele tinha comegado a construir o
canone das obras primas em vidro e ferro do
século XIX [...] enumera o Palacio de Cristal,
as duas bibliotecas de Labroust, a Galeria des
Machines e a Torre Eiffel [...]. A este canone
de obras primas aceitas esta anexada uma apologia geral dos sagudes de estagdo, de
mercados cobertos, de patios envidragados, de museus e de lojas de departamento
(Banham, 1979, p. 114).

Figura 19 — Silos de trigo nos Estados Unidos

Fonte: LE CORBUSIER, 1994, p. 16.

Nesse sentido, torna-se relevante explicitar as opinides de Sant’Elia:

Nao nos sentimos mais como homens de catedrais e antigos saldes salientes, mas
homens dos grandes edificios, estacdes ferrovidrias, estradas gigantescas, baias
colossais, mercados cobertos, arcadas brilhantes, areas de reconstru¢ao ¢ salutares
derrubadas de favelas.(Banham, 1979, p. 194).

Tal associacdo € coerente se for analisado que varios procedimentos projetuais adotados nos
edificios do século XIX sdo absorvidos pelos edificios industriais do século XX: formas
geométricas monumentais, grandes vaos, verdade estrutural, modulacdo, uso de novos
materiais como ferro, concreto e vidro, bem como auséncia de decoragao.

CONCLUSAO

A evolucdo historica do tipo industrial, se analisados os aspectos configurativos gerais,
compositivos e tecnologicos, ¢ facilmente perceptivel até a metade do século XIX. A partir
dai, condigdes tecnoldgicas e produtivas transformaram as solugdes industriais em diversas
classes tipologicas, atingindo estas um grau de complexidade significativo, uma vez que se
torna impossivel identificar exclusivamente um tipo ou um numero limitado de tipos que
possam servir de base para os modelos.

No século XVIII, o tipo industrial ¢ essencialmente um edificio compacto e alto, erguido com
tecnologia rudimentar, em que era priorizado o atendimento das necessidades da produgio.
Na primeira metade do século XIX, consolida-se o uso do ferro como elemento estrutural,
permitindo a verticalizagdo da volumetria do edificio, organizado ao longo de um eixo em que
era langada a estrutura modulada.

Com o auge da Revolugdo Industrial na segunda metade do século XIX, o tipo industrial sofre
inicialmente significativas mudangas decorrentes de inovagdes tecnoldgicas que qualificaram
a sustentacdo dos edificios e a sua comunicagdo interna, consolidando as tipologias verticais.
Além disso, a possibilidade de conjugagdo da iluminagdo natural e artificial permitiu que a
composicao linear do edificio fosse repetida nos sentidos perpendicular e paralelo, resultando
em uma grelha estrutural. Essas inumeras alternativas tecnoldgicas surgidas vieram a atender
os diferentes “layouts” de fabricas que, de acordo com a finalidade e produtividade,
estabeleciam processos de trabalho completamente distintos entre si. Assim, surgem fabricas
horizontais e/ou verticais, em linha e/ou em grelha, com pé-direito alto e/ou baixo, com
cobertura plana e/ou inclinada, com iluminacao lateral e/ou zenital, com estrutura em ferro
e/ou concreto e, dentro de cada uma dessas solugdes tipologicas, diversas outras alternativas
projetuais.



Apesar desse grau de complexidade, observa-se que todas as solucdes adotadas estdo
permeadas de um carater industrial que foi sendo consolidado ao longo do tempo e dando
identidade a este programa arquitetonico. Portanto, além da diversidade tipologica, buscou-se
o carater dos programas industriais.

A analise desenvolvida demonstra a possibilidade de caracterizar, programaticamente, 0s
edificios de uso industrial, através da presenca de elementos como chaminé, planta livre, pé-
direito alto e expressdo da estrutura na composi¢cdo. Contudo, foi evidenciada também a
possibilidade de caracterizar os edificios industriais através de outros elementos constantes,
que nao so6 a funcao desempenha. Um edificio industrial também pode ser caracterizado pelo
uso de estruturas de concreto e de aco e pelo uso do vidro e do tijolo, como elementos de
vedagdo (carater imediato); pela adocdo de partidos decompostos (cardater genérico), pela
presenca de um aspecto monumental e de efeitos visuais ritmicos de contrastes entre cheios e
vazios (carater essencial) e por fim pelas associagdes dos edificios industriais com a
arquitetura industrial vernacula e a arquitetura em ferro e vidro do século XIX (cardter
associativo).

A amplitude da caracterizagdo de um edificio, nesse caso especificamente um edificio
industrial, talvez seja o principal componente a permitir que um edificio caracterizado
inicialmente para uma fun¢do seja adaptado a novos usos, sem prejuizos em demasia para a
nova fungdo e para a sua qualidade enquanto espaco arquitetonico. A maleabilidade de
definicao e adaptabilidade dos elementos que traduzem os diversos caracteres ¢ que permitird
a permanéncia e a transitoriedade de uma obra arquitetonica.
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