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RESUMO

O desenvolvimento sustentdvel é um conceito que busca a harmonia entre trés pilares: econémico, social e
ambiental. E a acessibilidade deve ser levada em conta na composicdo desses pilares. No pilar econémico, a
acessibilidade garante um maior acesso e consequentemente maior circulagdo econdmica. Além disso, o maior
ndmero de pessoas tendo acesso a um edificio, permite uma maior inclusdo e compreensdo do patrimonio
cultural, também integrado ao pilar social. O desenvolvimento de recursos e servigos que contribuem para a
acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual, proporcionam uma maior orientagao e mobilidade nos edificios
arquitetonicos. Um desses recursos consiste nos mapas tateis. Eles surgem como uma importante tecnologia
assistiva que amplia a fungdo visual, uma vez que traduzem conteudos visuais em informacGes tateis. Este artigo
tem o objetivo de conceber uma ferramenta para a inclusdo de deficientes visuais, um mapa tatil arquitetonico,
utilizados para facilitar a mobilidade de pessoas com deficiéncia. O texto, desta maneira, se organiza em trés
capitulos, o primeiro versa sobre a acessibilidade contemplando aspectos culturais, econémicos e sociais do
desenvolvimento sustentavel. O segundo, investiga-se, a partir das exigéncias legais do Decreto Federal 5.296 e
da norma Nbr 9050:2015, as exigéncias e padroniza¢gdes da cartografia e mapa tatil, para enfim propor um
protétipo de mapa tatil a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, localizada no Instituto Central de Ciéncias, da
Universidade de Brasilia, visando facilitar o acesso, a mobilidade e a orientagdo as pessoas cegas e de baixa visdo.
PALAVRAS-CHAVES: Sustentabilidade, Acessibilidade, Tecnologias Assistivas, Instituto Central de Ciéncias,
Mapa Tatil.

ABSTRACT

Sustainable development is a concept which seeks harmony between three pillars: economics, social and
environmental. Accessibility must be taken as part of those pillars. In the economic pillar, accessibility leads to
larger access and therefore larger economic circulation. Besides that, a larger number of individuals having access
to certain building allows a bigger inclusion and comprehension of the cultural patrimony, which is also integrated
to the social pillar. The development of resources and services which can help for better accessibility for blind
people allows proper orientation and mobility in architectural buildings. One of such resources is the tactile map.
Tactile maps arise as an important helping technology, improving visual functions as they translate information
from visual to tactile. This article has the objective of outlining the relations between accessibility and
sustainability, focusing in the discussion about tactile cartography and mapping uniformity. The text organizes
itself in three chapters which elaborate about accessibility englobing cultural, economics and social aspects of
sustainable development and then investigates the demands and patterns of tactile cartography and mapping
from the perspective of the legal propositions of the Federal Decree 5.296 and the standard Nbr 9050:2015, so it
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can finally propose a prototype tactile map of the Architecture and Urbanism Faculty, located in the Central
Sciences Institute, part of Universidade de Brasilia, aiming to facilitate access, mobility and orientation for blind

and low vision people.
KEY WORDS: Sustainability, Accessibility, Helping Technologies, Central Sciences Institute, Tactile Map.

RESUMEN

El desarrollo sostenible es un concepto que busca la armonia entre tres pilares: economico, social y ambiental. Y
la accesibilidad debe tenerse en cuenta en la composicion de estos pilares. En el pilar economico, la accesibilidad
garantiza un mayor acceso y consecuentemente mayor circulacion econémica. Ademds, el mayor numero de
personas que tienen acceso a un edificio, permite una mayor inclusion y comprension del patrimonio cultural,
también integrado al pilar social. El desarrollo de recursos y servicios que contribuyen a la accesibilidad de las
personas con discapacidad visual, proporcionan una mayor orientacion y movilidad en los edificios
arquitectdnicos. Uno de estos recursos consiste en los mapas tdctiles. Ellos surgen como una importante
tecnologia asistiva que amplia la funcion visual, ya que traducen contenidos visuales en informacion tdctil. Este
articulo tiene el objetivo de disefiar una herramienta para la inclusion de deficientes visuales, un mapa tdctil
arquitectonico, utilizados para facilitar la movilidad de personas con discapacidad. El texto, de esta manera, se
organiza en tres capitulos, el primero versa sobre la accesibilidad contemplando aspectos culturales, econémicos
y sociales del desarrollo sostenible. El segundo, se investiga, a partir de las exigencias legales del Decreto Federal
5.296 y de la norma Nbr 9050: 2015, a las exigencias y estandarizaciones de la cartografia y mapa tdctil, para
finalmente proponer un prototipo de mapa tdctil a la Facultad de Arquitectura y Urbanismo, localizada en el
Instituto Central de Ciencias, de la Universidad de Brasilia, buscando facilitar el acceso, la movilidad y la
orientacion a las personas ciegas y de baja vision.

PALABRAS CLAVE: Sostenibilidad, Accesibilidad, Tecnologias Asistivas, Instituto Central de Ciencias, Mapa Tdctil.

1 INTRODUGAO

A sustentabilidade é um conceito complexo que nao se limita a esfera ambiental, ela abrange também
um equilibrio econémico e social. Busca assegurar crescimento econOmico, igualdade social e
preservacdo do meio ambiente. (VELLANI, RIBEIRO, 2009) Nesse cenario, a acessibilidade atua como
uma das protagonistas, pois garante o acesso, o uso e uma maior inclusdo das pessoas com deficiéncia

e mobilidade reduzida.

Na dimensdo social, a acessibilidade esta relacionada a equidade de direitos em sociedade, garantindo
a inclusdo das Pessoas com Deficiéncia ou Mobilidade Reduzida (PDMR) no convivio social. Na
dimensdo econbmica, esta relacionada ao acesso e inclusdo, ao possibilitar a pessoa usufruir de todos
os servicos do espacos, e consequentemente, da esfera comercial, ampliando a circulagdo econémica.

(SASSAKI, 2018)

Nesse contexto, , quando entendemos que estamos vulneraveis a violéncia, acidentes e ao inevitavel
envelhecimento natural, a deficiéncia se mostra inseparavel da vida humana. E a relagdo entre
acessibilidade e sustentabilidade vira intrinseca, pois todos os humanos, permanentemente ou

temporariamente, estardo limitados em suas capacidades sensoriais e motoras. Parte-se, inclusive, do
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direito a cidade e o direito de ir e vir de cada cidadao, expressado pela Constituicdo Brasileira de 1988,
atendido, completamente, mediante condutas que buscam acessibilidade e sua maxima expressao, o

Desenho Universal. (FERREIRA, 2018)

Os ultimos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em 2010 — revelam uma
porcentagem de 23,9 da popula¢do, economicamente ativa do pais, declarou algum tipo de deficiéncia
ou incapacidade, o que corresponde, aproximadamente a 45 milhdes de pessoas no Brasil (INSTITUTO

BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010).

A quantidade de pessoas que declararam ter alguma dificuldade de enxergar permanente, no Brasil,
foi de 29 milhGes (baixa visdo) e mais de 500 mil declararam ser cegas, segundo o Censo Demografico
2010 divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografi a e Estatistica — IBGE. Considerando que
a populacdo brasileira era de 190 milhdes, em 2010, do total de 23,9% que alegaram algum tipo de

deficiéncia, 18.8% se autodeclararam cegos ou com baixa visao.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude — OMS, 39 milhdes de pessoas eram cegas e 246 milhGes
com baixa visdo no mundo, totalizando 285 milhdes de pessoas com deficiéncia visual (OMS, 2001).
Um dado alarmante é a concentragao de 90 % dos deficientes nos paises em desenvolvimento, sendo
que 82% das pessoas cegas possuirem mais de 50 anos. (OMS, 2001). Referente a terceira idade, o
Brasil serd o 6° pais com o maior nimero de idosos até 2025, com aproximadamente 32 milhdes de

pessoas com mais de 60 anos (IBGE, 2010).

Diante desses dados, a ciéncia, através de tecnologias, é capaz de suprir necessidades especiais dos
portadores de deficiéncia. Na Declara¢do de Direitos das Pessoas Deficientes (resolugdo aprovada pela
Assembléia Geral da Organizac¢do das Nagoes Unidas em 09/12/75) estd escrito: “As pessoas deficientes

tém direito a medidas que visem capacita-las a tornarem-se tdo autoconfiantes quanto possivel”.

O desenvolvimento de recursos e servigos que contribuem para a acessibilidade dessas pessoas com
deficiéncia visual, é imprescindivel para o desenvolvimento sustentavel do mundo todo, eles

proporcionam uma maior orientacdo e mobilidade nos edificios arquitetonicos.

Quando é mencionado no trabalho o termo deficientes visuais (DVs), refere-se as pessoas com restrigdo
total ou parcial da visdo, também denominados como cegueira ou baixa visdo (SASSAKI, 2007). O
individuo é tido como deficiéncia visual total quando apresenta acuidade visual menor que 0,05, nos

dois olhos, ndo utilizando aparato auxiliar (SENA; CARMO, 2005).

UNIVERSIDADE

Mm / L 4 -PPU o fé’g? POSITIVO

PROGRAMA DE POS GRADUAGAO ENM
ARQUITETURA £ URBANISMO - UFPR PLANEJAMENTO URBANO GHIVERSIOADE FEOURAL DO PARANA




ARQUITETURA E CIDADE: PRIVILEGIOS, CONFLITOS E

POSSIBILIDADES

Curitiba, de 22 a 25 de outubro de 2019

Os mapas tateis surgem como uma tecnologia assistiva extremamente importante, que amplia a func¢édo
visual, uma vez que traduzem conteudos visuais em informacdes tateis. Por mais comuns que sejam os
mapas na atualidade, e que possam ser utilizados e enxergados por uma porcentagem significante da
sociedade, existe uma camada expressiva sem o sentido da visdo, as quais sdo desprovidas de ver e

utilizar esses mapas.

Assim, como uma forma de tornar os mapas “visiveis” para as pessoas com deficiéncia visual um
recurso vidvel consiste nos mapas tateis. S3o utilizados para facilitar a mobilidade de pessoas
portadoras de deficiéncia e promover, consequentemente, uma maior autonomia e inclusdo dessas em
edificios publicos de grande circulagdo como, por exemplo, nas instituicdes de ensino, nos centros

urbanos e nos terminais rodovidrios.

Os mapas tateis mais conhecidos sdo os direcionais (Figura 1), pois ja estdo presentes em varios
edificios como bancos, museus e hospitais. Os mapas tateis direcionais apresentam basicamente a

dire¢do em linhas para se chegar aos espagos dos edificios.

Os mapas tateis arquitetdnicos (Figura 2), os quais ndo devem ser confundidos com as maquetes tateis,
ja apresentam as paredes da construgdao e delimita as areas das salas, ateliés, patios, etc, em

consequéncia os mapas tateis arquitetonicos possibilitam uma maior compreensdo da construcdo.

Figura 1: Mapa tétil direcional do Banco do Brasil

Fonte: Sinalizagdo universal, http://www.arcomodular.com.br. Acesso em dezembro de 2018.
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Figura 2: Mapa tétil arquitetonico da Torre Malakoff, em Recife

Fonte: Revista algomais,2018

Em relacdo as exigéncias legais sobre acessibilidade, o Decreto Federal 5.296 estabeleceu no Brasil
duas leis de nimeros 10.048 e 10.098, as quais refletiram na norma Nbr 9050, revisada em 2015. A Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, Lei n2 13.146, foi promulgada somente em 2015
(Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Partindo dessas leis, vigentes nos dias atuais, quais as exigéncias

e padronizagdes da cartografia e mapa tatil?

Nesse trabalho, além de esclarecer a intrinseca relagdo entre o desenvolvimento sustentavel e
acessibilidade, pretende-se expor as exigéncias legais do Brasil que dizem respeito a cartografia e a
mapa tatil. O produto final é produzir, atendendo as exigéncias, um protétipo de mapa tatil
arquitetonico a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, da Universidade de Brasilia, no intuito de

representar o espago arquiteténico por meio de dispositivos tateis.

2 SUSTENTABILIDADE DE ACESSIBILIDADE
O conceito de desenvolvimento sustentavel é, segundo a ComissdoBrundt-land, “ aquele que atende
as necessidades das geracGes atuais sem comprometer a capacidade das geracGes futuras de

atenderem a suas necessidades e aspiracées”. (Relatério Brundland, ONU, 1987).

E o conceito de acessibilidade dado pela a NBR 9050 é definida como:

“A possibilidade e [a] condi¢do de alcance, percepgdo e entendimento para utilizagdo com seguranga e autonomia
de edificagOes, espagos, mobiliarios, equipamento urbano e elementos pelas pessoas com deficiéncia e mobilidade
reduzida”. (NBR,2018)

Diante de desses dois conceitos abrangentes podemos inferir que sustentabilidade esta
intrinsecamente ligado as necessidades das sociedade, no presente e no futuro. E, de uma forma

simplificada, podemos dizer que a acessibilidade é o direito de ir e vir de todas as pessoas com
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autonomia e seguranca. (FERREIRA, 2018) Ou seja, a acessibilidade é uma necessidade do ser humano

além de um direito basico garantido pela Constituicao Brasileira, no artigo 59:

“Art. 52 Todos sdo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos
estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranga e a
propriedade, nos termos seguintes: (...) XV — € livre a locomogdo no territério nacional em tempo de paz, podendo
qualquer pessoa, nos termos da lei, nele entrar, permanecer ou dele sair com seus bens;” (BRASIL,1998)

Na Convencdo da ONU sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia, a acessibilidade era a protagonista
principal. A definicdo de ambiente acessivel vai além de contemplar a entrada nas escolas,
universidades ou mercado de trabalho, ela abrange as condi¢Ges para a continuidade dos DVs nessas

instituicOes.

Essa visdo exprime que a deficiéncia ndo é da pessoa e sim as barreiras existentes na relagdo entre ela
e 0 meio, ou sociedade. Quando o ambiente abraca e acolhe, oferecendo todas as naturezas de
acessibilidade a comecar da fisica, arquiteténica e comportamental, pode ser chamado de ambiente

acessivel.

As pessoas apresentam diferentes caracteristicas fisicas e psicoldgicas e estdo sujeitas a acidentes,
assim como o inevitavel envelhecimento. Assim, exercer plenamente seu direito de ir e vir, com
autonomia so é efetivo quando os conceitos da sustentabilidade, incluindo a acessibilidade em todos
0s espac¢os e para todas as deficiéncias e diferengas, ultrapassam o campo tedrico-conceitual.
(FERREIRA, 2018) Pois embora apresentam normas legais sobre o tema, torna-se perceptivel no

cotidiano das cidades brasileiras, as insuficientes condi¢des de acessibilidade.

A pessoa com deficiéncia é, em primeiro lugar, ser humano. E o ser humano é uma figura sociavel, ndo
sobrevive isolada, mediante relacbes que desenvolve com outras pessoas desde seu nascimento.
Necessita de motivacdo e apoio, igualmente a todas as pessoas. Ndo deve-se confundir solidariedade
e cooperacdo com tratamento piedoso, caridade ou superprotecdo. Tornar um ambiente acessivel,
nesse sentido , depende ndo sé do Poder Publico, a atitude de cada cidaddo é essencial e impacta a
construcdo de uma sociedade sustentavel. Além disso, a atribuicdo do Estado é atuar como efetivo

fomentador dos direitos que consagrou na elaboracdo de normas e ratificacdo de Convencoes.

Diante dessa legislacdo, o exercicio da acessibilidade ndo é unicamente lei, é principalmente uma
questdo de cidadania, uma condi¢do de respeito aos direitos humanos . Possibilita uma melhoria da
qualidade de vida com as viabilidade de deslocamento em condicdo de conforto, autonomia e

seguranca. Para que a igualdade e justica social seja alcangado na constituicdo de uma sociedade
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inclusiva, deve-se levar em considerac3o as diferencas e os direitos ainda ndo consolidadas. E inevitavel
contemplar e enfrentar a desigualdade na maneira de nos relacionarmos em todas as esferas da vida,
romper as barreiras fisicas e sociais. E um dever de cada cidad3io essa transformacdo, e ndo pode-se
esperar somente pelas leis. Hoje em dia a lei pode atribuir o tom, o Poder Publico fornecer os

instrumentos, no entanto concerne a sociedade compor a musica.

3 CARTOGRAFIA E MAPAS TATEIS NAS LEIS BRASILEIRAS.

Por mais comuns que sejam os mapas na atualidade, e que possam ser utilizados e enxergados por
uma porcentagem significante da sociedade, existe uma camada expressiva sem o sentido da visdo, as
quais sdo desprovidas de ver e utilizar esses mapas. Assim , como uma forma de tornar os mapas

“visiveis” para as pessoas com deficiéncia visual um recurso viavel consiste nos mapas tateis.

Os mapas tateis surgem como uma tecnologia assistiva extremamente importante, que amplia a funcdo
visual, uma vez que traduzem conteudos visuais em informacdes tateis. S3o essenciais na garantia da

possibilidade de locomogdo auténoma das pessoas com deficiéncia visual (VOIGT; MARTENS, 2006).

O mapa tatil, € um exemplo da cartografia tatil, que é uma drea prépria da Cartografia, a qual
desempenha a fungdo de confeccionar mapas e diferenciados produtos cartograficos que possibilitem
a leitura por pessoas com deficiéncia visual. Essa leitura interfere diretamente na percepg¢do de mundo

e na inclusdo social de pessoas com deficiéncia visual. (NOGUEIRA, 2007)

Sdo originados a fim de atender basicamente duas necessidades de pessoas com deficiéncia visual: a
educacdo e a orientacdo/mobilidade. Por conseguinte, para a primeira necessidade os mapas tateis se
basearam em mapas de atlas, geogréficos, de livros didaticos, aqueles de referéncia geral, sendo
concebidos em escala pequena. Em relacdo a segunda necessidade, os mapas devem ser concebidos
em escalas grandes, com base em mapas arquitetonicos auxilio a mobilidade em edificios publicos.
Esses ultimos mapas sdo basicamente plantas arquitetonicas, visto que representam em projecdo

ortogonal, os elementos urbanos ou presentes em edificios. (LOCH, 2008)

E importante lembrar que existem diferentes tipos de baixa visdo, por isso, na elabora¢do de mapas
acessiveis, o publico alvo sdo pessoas cegas, o que torna o mapa uma solugao genérica que abrange a
maioria dos graus de deficiéncia, se ndo todos. No Brasil, sé na década de 1990 foram iniciadas as
pesquisas pioneiras nessa area de conhecimento, para elaborar mapas tateis. No ambito internacional

a preocupacdo em relagdao a mapas tateis iniciou vinte anos antes, na década de 1970, e mesmo assim
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a informacdo existente hoje é pouco quando comparada a disseminacao do sistema de escrita e

impressdo para cegos, o braille, inventado por Louis Braille em 1825. (CABRAL; CARDOSO; PENA, 2018)

Geralmente as pessoas cegas e com baixa visdo precisam de outras pessoas para indicar enderecos,
ruas, obstaculos e outras informacgdes visuais. Circulam com hesitagées pelas ruas da cidade e ficam
desprotegidas e vulneraveis a situacdes de risco. Os mapas tateis possibilitam representar a arquitetura
para pessoas com deficiéncia visual, facilita o processo de leitura e entendimento com maior precisao
e clareza dos detalhes arquitetdnicos por parte dos seus usudrios. Consequentemente, ha uma maior

autonomia e inclusdo desses individuos, em edificios publicos de grande circulagado.

A norma brasileira tocante as pessoas com deficiéncia nas edificacdes é a ABNT NBR 9050, publicada
em 2004 e atualizada em 2015, prevé os critérios técnicos de sinalizacdo em acessibilidade em
edificacGes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. A norma, em seu tépico 5, referente as

informacdes e sinaliza¢des, conceitua o termo mapa acessivel:

“5.4.2 Planos e mapas acessiveis 5.4.2.1 Os planos e mapas acessiveis sdo representacdes visuais, tateis e/ou
sonoras que servem para orientagdo e localizagdo de lugares, rotas, fendmenos geograficos, cartograficos e
espaciais. 5.4.2.2 As informagdes aplicadas devem contemplar o disposto na Tabela 1. 5.4.2.3 Estes planos e mapas
devem ser construidos de forma a permitir acesso, alcance visual e manual, atendendo a Se¢do 4 e 5.4.1-a).” (NBR
9050, 2015)

Apds observar a lei e as exigéncias da NBR 9050, tocantes as pessoas com deficiéncia visual nas

edificagdes, percebe-se a insuficiéncia de prerrogativas para produgao de uma mapa tatil.

No Decreto N2 5.296 de 2 de dezembro de 2004 a Unica alusdo a alguma orientacdo tatil é referente a

sinalizacdo:

“Art. 26. Nas edificagdes de uso publico ou de uso coletivo, é obrigatdria a existéncia de sinalizagdo visual e tatil
para orientagdo de pessoas portadoras de deficiéncia auditiva e visual, em conformidade com as normas técnicas
de acessibilidade da ABNT.” (BRASIL,1998)

As sinalizagGes tateis mais observadas na norma s3do as verticais e as horizontais. As informagdes
verticais sdo praticamente placas em Braille fixada em paredes e portas e as horizontais sdo pisos de
texturas distintas. Essas informacgGes sdo insuficientes para os usuarios adquirirem autonomia no
edificio, pois, caso decidam serem orientados pelas sinalizagdes, necessitam de instrucdes anteriores

de como chegar as portas ou paredes ou de quais rotas se percorrer.

4 A CONCEPCAO DO MAPA TATIL

Em 2008, LOCH descreve a elaboracdo de mapas tateis e considera a presenca de duas fases, analogas

aquelas dos mapas convencionais, a de elaboracdo e a do uso. Por conseguinte, deve-se ter como
UNIVERSIDADE
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premissa o propdsito do mapa e seu publico-alvo. O encadeamento desses dois elementos na

concepcdo do mapa foi sintetizado na Figura 3:

Figura 3:Esquema ilustrativo da concepgdo de mapas tateis.
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Fonte: LOCH, 2008, p.47

Com o objetivo de esmiugar e conceber o mapa tatil, a compreensao dos fatores envolvidos é
imprescindivel. Na elaboragao do mapa tatil, os fatores conceituais abrangem a escolha dos mapas
convencionais bdsicos, a escolha da simbologia e das varidveis gréficas, a determinagao do layout

padrdo e o ultimo fator é a inser¢do de texto em braile e som.

O primeiro fator é a “Escolha dos mapas convencionais bdsicos”, nessa etapa, selecionamos um mapa
arquitetonico para ser utilizado como base. O mapa arquitetonico base (Figura 4) que se utiliza para a
concepcdo do mapa tatil da Fau-UnB, foi baseado no arquivo em do software AutoCad, com extensdo
.dwg, disponibilizado pelo Centro de Planejamento Oscar Niemeyer, CEPLAN, localizado no Campus da
Universidade de Brasilia.( O CEPLAN é uma instituicdo encarregada pela gestdo e planejamento das

obras arquitetonicas e pela esfera ambiental da UnB).
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Fonte: CEPLAN, 2018 (Adaptado).

E necessario a adaptacdo do mapa arquitetdnico para o modo tétil, pois a totalidade de informacéo e
simbologias presentes nos mapas convencionais ndo é compativel para a leitura tatil. Nessa
compatibilizagdo, pequenos elementos ou espagos, conforme sua relevancia, estdo sujeitos & “fusao,
sele¢do, realce ou deslocamento”, segundo Loch (2008). Por consequéncia, pode-se concluir que
acréscimos e modificagdes sdao consentidas na cartografia tatil, ao contrdrio do que acontece na

cartografia convencional.

O segundo fator é a “escolha da simbologia e das variaveis graficas” (Figura 5), essas devem aparecer
no mapa tatil como variaveis tateis, em relevo. Em relagao as simbologias como ponto, linha e area, ao
serem reproduzidos, estdo sujeitos a mudanga de forma, tamanho e orientag¢do. Mas é essencial a
distincdo entre essas varidveis visuais e volumes. A altura convencionalmente utilizada é menos de 0,2
centimetros, pois ja é percetivel ao tatil como variacdo de altura. Quando ultrapassa essa altura,
significa a mudanca de volume. Em relacdo ao tamanho do ponto ou linha inseridos no mapa tatil,
podem variar até trés tamanhos, sendo o menor 0,2 centimetros e o maior por volta de 1,2 centimetros
de didametro. Quando ultrapassa esse didametro maximo, pode-se induzir ao equivoco de compreender

a simbologia como sendo area. (LOCH, 2008)
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Figura 5: Exemplos de variaveis graficas tateis na implantagdo pontual, linear e em area.
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Fonte: LOCH, 2008, p. 49

O terceiro fator é a “determinacao do layout e do texto”, uma das principais partes na compreensao
do mapa tatil, relevante também no mapa convencional, permite entender o que esta representado
no mapa, a partir dos textos existentes no seu corpo ou na legenda. O layout significa colocar cada
elemento em seu lugar, como a legenda e o titulo do mapa. Outro elemento imprescindivel é a
marcagao da diregao Norte, a qual possibilita a orientagdo geografica, assim como a escala gréfica que

facilita a assimilagdo das dimensGes ou extensGes da realidade, pelos deficientes visuais.

No caso do mapa tatil arquitetonico proposto, utiliza-se a simbologia para mapas tateis de escala

grande (Figura 6), que sdo para edificios publicos e centros urbanos. Por ter a finalidade de
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equipamentos urbanos publicos, como banheiros, cadeiras, totens informativos tateis, etc. A Figura 4

exibe trés simbologias utilizadas em alguns dos mapas ja elaborados no Brasil, pelo LabTATE (2008).

Figura 6: Catalogo de simbolos: alguns simbolos-padrdo para mapas tateis em escala grande.

WC FEMININO

Cordoné

v 7 Minimo de 1 cm
IN A Maximo de 1,5 cm
—
Minimo de 1,7 cm

Maximo de 2 cm

WC MASCULINO Cordoné

) Minimo de 1,5 cm
Maximo 2 cm

Minimo de 1 cm
Maximo de 1,5 cm

WC CADEIRANTE

Cordoné
- )-’ ey Minimo de 1 cm
R Maximo de 1,5 cm
b

Minimo de 2 cm
Maximo de 2,5 cm

Fonte: LabTATE, 2008, s.p

O mapa tatil pode ganhar um upgrade quando aliado a um dispositivo sonoro, oferecendo mais

informacGes ao usuario, o que leva a eliminacdo do uso em braile e abrange um publico maior.

Partindo para as “Limitages técnicas”, no que tange a Cartografia tatil, a introducdo de computadores
na sua producdo é recente quando comparado aos mais de vinte e cinco anos da experiéncia na
produgao dos mapas convencionais. Ainda ndo é comum em todos os paises a utilizagdo de softwares
especificos na elaboracdo dos mapas tateis, apesar da ampla diversidade na maneira de confecciona-

los.

A tecnologia aplicada no uso e fabricagdo do mapa pode ser requintada e custosa ou modesta e
artesanal, ndo obstante, salienta-se que a tecnologia sofisticada esta sujeita a ndo ser a mais eficaz,

caso nao possibilitar facil cognicdo dos mapas acessiveis as pessoas com deficiéncia visual.

Para o protétipo confeccionado neste trabalho, o software utilizado foi o AutoCad por ser altamente
difundido e conhecido pelos arquitetos, além de produzir o formato vetorial da imagem. O vetor
possibilita realizar todas as operacGes na maquina escolhida para a realizacdo do mapa tatil: a
cortadora a laser (Figura 9). A maquina de corte a laser foi escolhida por trabalhar com uma enorme
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gama de materiais e realizar Em poucos minutos, em uma peca relativamente grande, o corte, a

gravagao ou marcagao.

A vantagem em conceber mapas tateis no computador consiste na viabilidade da padroniza¢do da
forma, tamanho e layout dos mapas; na representacdo com grande resolucdo de simbolos e textos; na
rapida reproducdo a partir do arquivo, o que proporciona menor custo. (Voigt & Martens, 2006). Surge
entdo como uma ferramenta bastante conveniente a produc¢do dos modelos tateis, contribuindo para

sua disseminacdo para qualquer lugar do pais.

As operacgoes que podemos usar na cortadora a laser para construir a qualquer peca é corte, gravagao
ou marcacdo. O corte acontece quando o percorre o vetor transpassando completamente o material,
trajetéria normalmente fechada. A marcacdo é similar ao corte, mas ndo transpassa o material,
produzindo uma impressao visivel da drea selecionada. A gravacdo ja acontece quando o laser é

utilizado para percorrer a linha que delimita a imagem ou forma.

Na concepc¢do do mapa tatil é essencial separar as trés operacdes antes de importar o arquivo, do
AutoCad no caso, para o software da cortadora a laser identificar e realizar a execugao pretendida. O
método utilizado foi colorir os vetores segundo as cores de RGB: Corte = Vermelho; Marcagdo = Azul;

Gravacgao = Verde.

O mapa tatil resultante (Figura 10) de todo o processo de adaptacdo do mapa arquitetonico
convencional, deve ser feito em trés etapas. A primeira é a base onde sera assinalado a marcagdo e
gravacdo (Figura 7), a segunda fase é o corte das areas hachuradas(Figura 8), finalizando com a colagem

sob a base das pecgas cortadas assim.
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Figura 7. Mapa Tatil Arquitetonico da FAU-UnB , Térreo, para gravagdo na base

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO

Fonte: AUTORAL, 2018

Figura 8. Mapa Tatil Arquitetonico da FAU-UnB , Térreo, para corte

‘%‘

Fonte: AUTORAL, 2018

Figura 9. Cortadora a Laser utilizada

“W .

Fonte: AUTORAL, 2018
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Figura 10. Mapa Tatil Arquiteténico da FAU-UnB
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5. CONCLUSOES

Ainclusdo da acessibilidade em todos os espagos e para todas as deficiéncias e diferengas, sé é efetivo
quando os conceitos da sustentabilidade ultrapassam o campo tedrico-conceitual. E e importancia do
desenvolvimento de tecnologias assistivas para as pessoas com deficiéncia vai além da facilitacdo de

acesso aos edificios, permite que elas exercam plenamente seu direito de ir e vir com autonomia.

Diante dessa compreensdo, a ciéncia, através de tecnologias, é capaz de suprir necessidades especiais
dos portadores de deficiéncia. Mas, mesmo com a existéncia de normas legais sobre o tema, torna-se

perceptivel no cotidiano das cidades brasileiras, as insuficientes condi¢cdes de acessibilidade.

Nessa perspectiva, integrar um individuo ndo se remete apenas a uma ocupacao fisica favorecida pelo
sistema de reserva de vagas para cidaddos com deficiéncia nas universidades e nas vagas de emprego,
ademais disso, proporcionar-lhes circunstancias para uma autonomia e seguranca dentro das

instituicdes de ensino, do ambiente de trabalho, em todos os espacos da cidade.
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Os mapas tateis surgem como uma tecnologia assistiva extremamente importante, que ampliam a
fungdo visual, uma vez que traduzem conteudos visuais em informagOes tateis. S3o essenciais na
garantia da possibilidade de locomog¢do auténoma das pessoas com deficiéncia visual (Voigt &

Martens, 2006).

Os mapas tateis possibilitam representar a arquitetura para pessoas com deficiéncia visual, facilitando
o processo de leitura e entendimento com maior precisdo e clareza dos detalhes arquitetonicos por
parte dos seus usuarios. Consequentemente, uma maior autonomia e inclusdo social, econémica e

cultural desses.

A maioria dos edificios da universidade de Brasilia, ndo possui nenhum mapa tatil. O protdtipo do
mapa tatil elaborado para a Faculdade de Arquitetura da UnB, foi projetado com o intuito de ser um

plano piloto na fabricacdo de mapas acessiveis para cada ambiente da Universidade de Brasilia.

O resultado desse trabalho, certamente ird contribuir como auxilio na locomocao e inclusdo social,
econOmica e cultural do deficiente visual que estuda ou visita a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade de Brasilia. Além disso, ird contribuir para o direcionamento e ao aprofundamento
quanto ao processo de confec¢do a ser adotado na concep¢dao dos mapas tateis, tendo em vista o

resultados obtido.
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