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RESUMO:

Este estudo pretende analisar as singularidades do processo de projeto quando direcionado para experiéncias
de colaboragdo e concepgdo de arquitetura digital (parametrizagdo, sistemas generativos). A importdncia desse
estudo esta relacionada a necessidade de atualizagdo dos métodos de ensino de projeto de arquitetura, quanto
a0 aspecto académico, e pela necessidade de requalificacdo da drea de intervengdo do projeto - Centro de
Desportos da Universidade Federal de Santa Catarina - que representa o aspecto da pratica arquitetonica. Neste
artigo sera descrito o processo de projeto realizado de forma colaborativa, entre diferentes grupos de pesquisa
e laboratérios da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC): Pet/ARQ, Pronto 3D/Design, Pet/Eng,
Hiperlab/Design. Este processo foi estruturado a partir de um Workshop de concepgdo de projeto, composto
por trés etapas: preparagao, aplicagdo e desenvolvimento posterior. Ao final deste artigo sdo apresentados os
resultados desenvolvidos pelas equipes do workshop e o projeto final realizado a partir da sintese dos
resultados do workshop.

PALAVRAS-CHAVE (3 a 5): Arquitetura, anélise de precedentes, parametrizagdo, processo de projeto.

ABSTRACT (100 to 250 words)

This study aims to analyze the uniqueness of the design process when directed to collaborative experiments and
designing digital architecture (parameterization, generative systems). The importance of this study is related to
the need to update the teaching methods of architectural design, as the academic aspect, and the need for
rehabilitation of the project intervention area - Sports Center of the Federal University of Santa Catarina - which
represents architectural practice aspect. Here, we described the design process conducted collaboratively
between different research groups and laboratories of the Federal University of Santa Catarina (UFSC): Pet/ARQ,
PRONTO3D/Design, Pet/Eng, Hiperlab/Design. This process was structured from a project design workshop,
consisting of three stages: preparation, implementation and further development. At the end of this paper
presents the results developed by the workshop teams and the final design made from the synthesis of the
workshop results.

KEY-WORDS (3 a 5): Architecture, previous analysis, parameterization, design process.
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RESUMEN (100 a 250 palabras)

Este estudio tiene como objetivo analizar la singularidad del proceso de disefio cuando se dirige a los
experimentos de colaboracion y concepcion de arquitectura digital (parametrizacion, sistemas generativos). La
importancia de este estudio se relaciona con la necesidad de actualizar los métodos de ensefianza de disefio
arquitectdnico, como el aspecto académico y la necesidad de rehabilitacion de la zona de intervencion del
proyecto - Centro de Deportes de la Universidad Federal de Santa Catarina - que representa el aspecto de la
prdctica de la arquitectura. Aqui, describimos el proceso de disefio llevado a cabo en colaboracidon entre los
distintos grupos de investigacion y laboratorios de la Universidad Federal de Santa Catarina (UFSC): Pet/ARQ,
Pronto 3D/Design, Pet/Eng, Hiperlab/Design. Este proceso se estructuré a partir de un taller de disefio del
proyecto, que consta de tres etapas: preparacion, implementacion y posterior desarrollo. Al final de este articulo
se presentan los resultados desarrollados por los equipos del taller y el disefio final a partir de la sintesis de los
resultados del taller.

PALABRAS-CLAVE: Arquitectura, previo andlisis, parametrizacién, proceso de disefio.

1 INTRODUCAO

“O inicio da arquitetura é o espaco vazio, caracterizado por Platdo em
Timeu como “a mae e receptdculo de todas as coisas criadas e visiveis e de
certa forma sensiveis”. A arquitetura é a arte das distincGes no espaco
continuo, por exemplo, entre o cheio e o vazio, o interior e o exterior, a luz

e a escuriddo, o calor e o frio.” (Mitchell, 2008, p.15).

A busca por inovacdo no processo de aprendizagem do ato de projetar em arquitetura nos remete a
teoria de Christensen et al (2012) na busca por uma abordagem modular centrada no aluno,
corroboram a visdo de Schon (2000) da pratica reflexiva (conhecer-na-agdo, reflexdo-na-acdo e
reflexdo sobre a reflexdo-na-acdo) e destaca principalmente que as teorias vigentes sobre como os
arquitetos e designers projetam, Lawson (2011), precisam ser aprofundadas na busca do
entendimento de como estudantes de arquitetura e design projetam, principalmente dentro do seu

contexto de realidade cultural e social.

A partir das visGes abordadas fica o questionamento quanto a possibilidade de desenvolvimento de
uma visdo de vanguarda em que o conhecimento especializado teria como ferramenta de auxilio
para visualizagdo, simulagdo e concepgdo da forma e das relagdes espaciais as técnicas graficas e
digitais e como objetivo principal a busca por um projeto arquitetdénico que corresponda as

caracteristicas e necessidades dos usuarios.

O objetivo do presente estudo é analisar as singularidades do processo de projeto quando
direcionado para experiéncias de colaboracdo e para a concep¢do de arquitetura digital

(parametrizagdo, sistemas generativos). Tem sua importancia destacada pela necessidade de
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atualizacdo dos métodos de ensino de projeto de arquitetura, quanto ao aspecto académico e pela
necessidade de requalificacdo da area de intervencdo do presente projeto, Centro de Desportos da

UFSC, que abrange o aspecto da pratica arquitetonica.

O Centro de Desportos da UFSC é constituido por ginasios esportivos, laboratérios e salas de aula,
gue incluem cinco quadras de ténis, oito quadras poliesportivas e duas quadras de areia. Além disso,
possui uma piscina coberta e um campo de futebol com pista de atletismo. A grande maioria desta
infraestrutura foi construida na década de 70, com a criacao da Universidade e do Curso de Educacao
Fisica. Desde entdo poucas alteracdes e investimentos aconteceram no campus, causando a
deterioracdo desta infraestrutura. Quadras inutilizadas pela falta de manutencdo, iluminacdo
noturna insuficiente, espacos inadequados as atividades dos usudrios sdo alguns dos problemas
observados no local, o que desestimula as pessoas da comunidade, alunos e atletas da universidade

para a pratica de atividades fisicas no centro de desportes.

Tendo em vista a necessidade de revitalizacdo e adequacdo deste espaco para a demanda de uso
atual, a realizacdo de um projeto foi solicitada pela coordenacdo do Centro de Desportes. A intencao
desta reforma é atender ndo sé estudantes de educacdo fisica, mas também demais estudantes da

Instituicdo, alunos do Colégio de Aplicacdo (colégio situado no campus) e toda a comunidade.

Para atender a solicitacdo do CDS e as necessidades da comunidade como um todo, o projeto
contempla a construgdo de um ginasio, de uma cobertura para duas quadras e a revitalizagdo de
espacos residuais do entorno, com proposta de espagos para socializagdo. Devido a grande area de
atuagdo, a complexidade do programa, a multiplicidade de usudrios e usos, e a necessidade de sanar
problemas de implantacdo e acessos existentes, optou-se por desenvolver um processo colaborativo
com alunos de graduacdo de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia Civil, bem como alunos de Pés-

Graduacdo destas areas de conhecimento, na forma de um workshop.

Como estratégia de pesquisa, desenvolveu-se experimento didatico, com o objetivo de materializar
conceitos de arquitetura na era digital, a partir da unido entre os laboratérios (Pet/ARQ, Pronto
3D/Design, Pet/Eng, Hiperlab/Design). O objeto de estudo foi a construgdo de um ginasio, a
cobertura de duas quadras e a revitalizagdo dos espacos residuais a partir de um projeto paisagistico
do complexo esportivo do CDS, para o qual a instituicdo solicitou que fosse desenvolvido projeto com
capacidade para atender a demanda, assegurar bom usufruto do local e servir de modelo para
propostas similares, ao considerar premissas de acessibilidade, legibilidade, paisagismo,

sustentabilidade e psicologia ambiental.
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O desenvolvimento do projeto foi dividido em sete etapas, ver figura 1. Ao longo das trés primeiras
etapas foram realizadas pesquisas de revisdao bibliografica, reconhecimento do local por meio do
método de analise Walkthrough, entrevistas e grupos focais para o conhecimento das necessidades

dos usuarios.
Figura 1 — Etapas de Projeto

12 ETAPA

Aproximacéo do tema e compreensé&o de conceitos envolvidos.

28 ETAPA
rReconhecimento do loca

32 ETAPA
Levantamento das necessidades dos usuarios

42 ETAPA
Analise de espacos similares

52 ETAPA
Desenvolvimento do projeto

62 ETAPA
Processo colaborativo

72 ETAPA
Finalizacao da pesquisa

Fonte: Caderno de Pesquisa — Projeto CDS — PET/ARQ 2013.

Na quarta etapa foram realizadas visitas técnicas para o conhecimento de casos similares, realizou-se
visita a Arena Jaragua, a qual fica localizada em Jaragua do Sul, bem como viagem para a participagdo
no Il Simpdsio Brasileiro de Qualidade do Projeto no Ambiente Construido SBQP - e ao VI Encontro
de Tecnologia da Informag¢do e Comunicagdao na Construgdo Civil — TIC, congressos que aconteceram
simultaneamente na Universidade Estadual de Campinas em julho de 2013, o qual possuiu como
temadtica “A qualidade do projeto na Era Digital Integrada". Durante o periodo de viagem foi realizada

visita técnica ao Sesc Pompéia em Sao Paulo.

A quinta etapa foi composta por dois cursos de qualificacdo organizados e viabilizados pela equipe de
pesquisa Pet/ARQ e Pet/Civil, composta por dois cursos de atualizacdo na tematica de arquitetura na
era digital. O primeiro curso foi ministrado pelo professor Jarryer de Martino, entdo doutorando do
programa de pds-graduacdo em arquitetura da Unicamp. O segundo curso foi ministrado pelo
professor Carlos Eduardo Verzola Vaz, professor do Curso de Arquitetura e Urbanismo da

Universidade Federal de Pernambuco.
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O primeiro curso teve como tematica o processo de projeto com ferramentas digitais a fim de
compreender melhor a parametrizacdo de composi¢cdes, pelo desenvolvimento de estudos de
utilizacdo do software de modelagem tridimensional Rhinoceros, e do plug-in Grasshopper, um

editor grafico de linguagem algoritmica.

O curso foi dividido em trés dias, os dois primeiros dias foram de exposicio de conhecimentos
tedricos sobre algoritmos generativos e o espaco virtual em arquitetura, contextualizado por
exercicios praticos de modelagem. O terceiro dia foi destinado para o desenvolvimento de

composicdo com base na aplicacdo dos conhecimentos de parametriza¢do adquiridos.

O segundo curso teve como tematica “A gramatica da forma”, o mesmo foi desenvolvido ao longo de
um dia e iniciou com a apresentacdo de conceitos tedricos sobre gramatica da forma,
contextualizado com exercicios praticos sobre a aplicacdo dos conceitos apreendidos, bem como a

discussdo sobre as potencialidades da utilizacdo dos conceitos.

Os dois cursos foram de singular relevancia para a compreensao dos principios que inserem sobre a
realizacdo de projeto de arquitetura na era digital e interferiram de modo construtivo no processo de

projeto adotado pelas equipes na sexta etapa.

A sexta etapa foi composta pelo desenvolvimento de um Workshop Colaborativo de Projeto, o qual
foi divido em trés dias de maratona de projeto, coordenado pelos alunos de pds-graduagdo em
arquitetura e urbanismo P6sARQ, bem como por professores do Curso de Arquitetura e Urbanismo
da UFSC, e por trés equipes de trabalho com alunos dos cursos de graduag¢do em arquitetura e

urbanismo e engenharia civil da UFSC.

O workshop iniciou com a apresentacdo de semindrio com as tematicas desenvolvidas pela equipe de
pesquisa até a etapa presente, sendo estes: - Apresentacdo do Workshop - Customizar + Fabricar =
Materializar - Processo de Projeto - Usuario e contexto, projeto similares — ver figura 2, programa e

dimensionamento . - Sistemas Construtivos e Materiais e Conforto Ambiental.
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Figura 2 - Estudos de projetos similares.
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Fonte: Autores com base em www.archidaily.com.

No periodo vespertino do primeiro dia, durante o periodo integral do segundo dia e periodo
matutino do terceiro dia ocorreu o processo de desenvolvimento projetual por parte das equipes, no
periodo vespertino do terceiro dia ocorreram as apresentagdes das propostas desenvolvidas pelas

equipes, bem como debate coletivo sobre a experiéncia.
2 Coleta de dados de Processo de projeto — Maratona CDS.

Optou-se como método de desenvolvimento da maratona de projeto CDS a criacdo de um partido
geral de arquitetura por equipe de trabalho de modo a incentivar a livre definicdo de método
projetual com a menor interferéncia possivel dos orientadores, fato que tem por objetivo verificar

quais processos serdo adotados de modo intuitivo pelas equipes.

A fim de identificar os métodos projetuais adotados se utilizou como método de coleta de dados o
registro por filmagem, pela utilizagdo de uma camera portatil Epson, fez-se o registro das atividades

realizadas pelas equipes.
3 Tratamento dos dados e conclusGes — Processo de projeto — Maratona CDS.

Pela observagdo quanto ao desenvolvimento das propostas de partido concebidas pelas equipes trés

elementos foram verificados: capacidade de trabalho colaborativo, método de geragao formal e



ferramentas de trabalho utilizadas. Dentro da andlise do método de geragdo formal o foco principal

foi a verificagdo da influéncia dos precedentes estudados previamente na defini¢do da composi¢do

formal adotada.

A equipe 01, como é possivel verificar na figura 3, demonstrou dificuldade em desenvolver trabalho
colaborativo. O método de geragdo formal adotado foi o de analogia direta com edificagGes do
entorno, percebe-se pouca influéncia dos precedentes estudados no processo de composi¢do formal.
O processo de geragdo formal foi descrito pelo grupo, como a etapa mais complexa e que demandou
mais tempo para ser definida. Foi possivel verificar que o método de trabalho utilizado foi o de
tentativa e erro, onde os participantes fazem diversificadas propostas até encontrar uma solucdo
adequada, de modo mais intuitivo que técnico. As ferramentas utilizadas foram desenho a mao livre,
pesquisa de imagens referenciais via aparelho celular e computador portatil, maquete fisica e digital
e modelo parametrizado em software Grasshopper. Um dos membros da equipe demonstrou alto
indice de aproveitamento da oficina de Grasshopper e péde aplicar parcialmente os conhecimentos
obtidos no desenvolvimento da proposta, os demais demonstraram dificuldade de assimilar a

utilizagdo da ferramenta de parametrizagao.

Figura 3 - Processo de projeto - Equipe 01.

Equipe 01 - Processo de Projeto.

E01_VO7_Ferramentas de trabalho ]

E01_VO9_Geracgdo formal
ﬁ ‘-.-":"? por analogia com entormo.

E01_V25_Imagem

Fonte: Acervo dos autores.



Equipe 02 demonstrou facilidade de trabalhar de modo colaborativo no primeiro dia da maratona,

infelizmente ndo foi possivel verificar a continuidade do processo, pois somente dois membros
puderam comparecer nos demais dias. Ver figura 4. O método de geragao formal utilizado também
foi de analogia direta com edificagbes do entorno, neste caso foi possivel verificar maior influéncia
dos precedentes estudados, ver figura 02, no processo de projeto, mas ndo de forma direta na
defini¢do de principios de geragdo formal. As ferramentas utilizadas foram maquete fisica e croquis a
mao livre para estudos iniciais, manipulagdo de imagem digital obtida por fotografia da maquete
fisica no processo de analise e modelo digital 03D no processo de sintese da forma, bem como de
modelo parametrizado para a ilustracdo do sistema de vedacdo lateral. Um dos membros do grupo
demonstrou interesse aplicar os conhecimentos obtidos na oficina de grasshopper mas teve
dificuldade para transferir dados do software de parametrizagdo para o de modelamento digital. Nos

demais membros nado foi possivel verificar.
Figura 4 - Processo de projeto - Equipe 02.

Equipe 02 - Processo de Projeto.

E02_V02_
Estudos
Iniciais em
maquete
fisica,

E02_V06_Estudo da forma por manipulagao
de imagem obtida de modelo fisico.

E02_V26_Composicao
de elemento de vedagao
lateral parametrizado,
utilizagao do programa
Grasshopper.

Fonte: Acervo dos autores.



Equipe 03 demonstrou facilidade em desenvolver trabalho colaborativo durante todo o processo de

projeto. O método de geragdo formal utilizado novamente foi de analogia direta com edificagdes do
entorno. Ver figura 5. Nao foi possivel verificar influéncia de principios de geragdo formal obtidos de
projetos precedentes estudados na concep¢do da forma final. As ferramentas utilizadas foram
desenho a méo livre e maquete fisica no processo de analise da forma, e modelo digital 03D na etapa
de sintese da forma. Nenhum membro da equipe demonstrou motivacdo para aplicar os

conhecimentos adquiridos para a realizacdo de modelo parametrizado.

Figura 5 — Processo de projeto — Equipe 03.

Equipe 03 - Processo de Projeto.

E03_VO7_Estudos da forma
pela utiizacdo simultdnea de
croqui @ maquete fisica.

Fonte: Acervo dos autores.
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Da comparacdo entre o desenvolvimento das trés equipes podemos concluir que os precedentes
estudados previamente tiveram pouca influéncia na definicdo de principios de geracao formal,
dentro das etapas de projeto o processo de geracdo formal foi o que todas as equipes apresentaram
maior grau de dificuldade para estabelecer um método de trabalho e as ferramentas utilizadas foram

diversificadas e dependentes do grau de motivacao intrinseca aos membros das equipes.

Podemos inferir a partir do processo de pesquisa como possiveis premissas: o fato dos estudos de
precedentes terem sido realizados sem uma estrutura de analise pré-definida, que tivesse como
objetivo compreender os principios que caracterizam a identidade tipoldgica do objeto em estudo,
fez com que os mesmos tivessem pouca influéncia sobre o processo de geracdo formal e por

consequéncia tornou esta etapa a mais complexa do processo.

O aprendizado de ferramentas digitais para parametrizagdo ndo é o processo mais complexo de ser
inserido no ensino e sim o raciocinio projetual necessario para o entendimento das consequéncias
deste tipo de método de projeto ja no processo de geracdo formal, uma vez que o processo de

parametrizacao foi utilizado somente em elementos de vedacdo e ndo na composicdo do todo.

Etapa 07 — No processo de continuidade do desenvolvimento das pesquisas, apds debate coletivo das
solucdes de partido obtidas na maratona verificou-se que as propostas estavam mais utdpicas do
que pragmaticas, optou-se por aprofundar o estudo de precedentes a fim de identificar
caracteristicas tipoldgicas que pudessem direcionar o processo de concepg¢do da forma. Apds a
andlise do precedente AP-l, ver figura 6, os alunos representantes do curso de engenharia civil
destacaram a solugdo estrutural, em pdrticos, do mesmo como sendo a mais interessante para uma

proposta pragmatica e com concepcao formal direcionada para a tipologia de ginasios esportivos.

Apds esta etapa os alunos representantes do curso de arquitetura e urbanismo desenvolveram duas
propostas de projeto com base na aplicacdo do sistema estrutural em pdrticos, op¢do a e b, apds
andlise por parte dos alunos de engenharia civil foi possivel verificar que as duas propostas
precisariam de adaptagdes. O processo de projeto a partir desta etapa se manteve com
experimentacGes de possibilidades de aplicacdo da solugdo de pérticos em convergéncia com os
demais condicionantes (funcionais, iluminagdo, insolagdo, ventilagdo, seguranga, manutencgdo). Apds
aproximadamente onze (11) versdes diferentes foi possivel desenvolver a proposta adequada para as

necessidades projetuais presentes. Ver figura 7.
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Figura 6: Etapa 07 — Processo de projeto — Desenvolvimento da proposta.

Fonte: Acervo dos autores.

Figura 7 — Perspectiva da proposta para o CDS UFSC

Fonte: Acervo dos autores.
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Pela observacao quanto ao desenvolvimento das propostas de partido concebidas pelas equipes trés
elementos foram verificados: capacidade de trabalho colaborativo, método de geracdao formal e
ferramentas de trabalho utilizadas. Dentro da analise do método de geragdo formal o foco principal
foi a verificacdo da influéncia dos precedentes estudados. Do processo de finalizacdo da pesquisa foi
possivel verificar que a premissa obtida pela pesquisa-participante da maratona de projeto é
fundamentada, pois a andlise estruturada do precedente foi a ferramenta que possibilitou identificar
a principal caracteristica tipoldgica, o sistema de pdrtico estrutural, o qual é presente e marcante na
definicdo de tipologia de gindsios esportivos. Este fato tornou o processo de geracdao formal, antes
visto como algo complexo e intuitivo e com resultados utdpicos, em um procedimento com um

método objetivo e com um resultado pragmatico, mas com qualidade na geragdo da forma.

O processo de parametrizacdo e performance da forma permaneceu durante todo o processo como
um elemento conceitual e a adequacdo do mesmo com a geracdo da forma é indicado somente no
design do elemento de envoltério da edificacdo, por meio de desenho representativo mas sem
possibilidade de verificacdo de desempenho quanto aos fatos propostos de performance de

insolacdo, iluminacdo e ventilacao.
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